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BEVEZETO

A fizika oktatdsdnak célja, hogy ismeretek €s modszerek sokasaganak felhasznalasaval magyarazatokat
¢s eldrejelzéseket tegylink a természetben lezajlo folyamatokkal kapcsolatban, az emberi tevékenység
okozta valtozasok megértésére és az ezzel kapcsolatos fenntarthatd fejlodés formalasaért viselt egyéni
¢és kozosségi feleldsség kialakitdsara. Fontos feladat a fizika esetében, minden oktatasi szakaszban a
pozitiv attitiid és a megfelelé motivaltsag kialakitasa.

Erre jo lehet6séget biztosit, hogy a tantargy a sziliken értelmezett szakmai ismeretanyag atadasan tul
lehetdséget biztosit megismerési, tanulasi, értelmezési technikak és modszerek begyakorlasara, példaul
megfigyelés, kisérletezés, mérés, kovetkeztetés, dsszehasonlitas. A témavalasztas fontos szempontja a
mindennapokban hasznosithat6, relevans ismeretek nyujtasa, valamint olyan készségek és képességek
fejlesztése, mely a jovo ma még ismeretlen ismeretrendszereiben vald eligazodast segitik. Redlis
természetkép kialakitasa, az altudomanyos, tudomanyellenes megnyilvanulasok felismerésére valo
képesség kialakitasa, az ilyen megnyilvanulasokkal szembeni hatdrozott fellépés igényének kialakitasa.

7. — 8. évfolyam

A tanulasi eredmények megvalosulasa megfeleld oraszervezéssel, a digitalis technologia tanari iranyitas
melletti 6nalld hasznalataval biztosithato.

— A tanul6 fizikai szovegben, videdban el tudja kiiloniteni a szdmara vildgos és nem érthetd,
tovabbi magyarazatra szorul6 részeket;

— azinternet segitségével adatokat gytjt a legfontosabb fizikai jelenségekrol;

— utmutatds felhasznalasaval magabiztosan hasznal magyar nyelvii mobiltelefonos/tablagépes
applikaciokat fizikai targyti informaciok keresésére;

— ismer megbizhato fizikai targy magyar nyelvi internetes forrasokat;

— egyszerll szamitogépes prezentaciokat készit egy adott témakdr bemutatasara;

— projektfeladatok megoldasa soran Onalloan, illetve a csoporttagokkal kodzosen kiillonbozo
prezentacidkat hoz létre a tapasztalatok és eredmények bemutatasara;

— értelmezi a sportolast segit kisalkalmazasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a
mobiltelefon szenzorjainak segitségével.

A tanulas sikerességének kritériuma lehet az értelmes és motivald k6z6s munka, olyan csoportmunka,
melyben mindenki megtaladlhatja a sajat szerepét, s ezaltal sikerélményhez, pozitiv
természettudomanyos attitidh6z juthat.

A tanulok értékelésének modszerei ennek megfeleléen nem korlatozédnak a hagyomanyos definiciok,
torvények kimondasan és szamitasi feladatok elvégzésén alapuld szdmonkérésre. Az értékelés soran
megjelenhet a prezentaciora alapuld szobeli felelet, a teszt, az essz€, az 6nallé munka, az aktiv tanulas
kdzbeni tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos értékelése is. A cél az, hogy a tanulok képesek
legyenek megérteni a megismert jelenségek 1ényegét, az alapvetd technikai eszkdzok mitkddésének
elvét, az idOszerl tarsadalmi-gazdasagi kérdések, problémak jelentéségét, s a fizika hozzajarulasat a
megoldasi torekvésekhez.

A 7. évfolyamon a fizika tantargy oraszama: 54 ora.

HELYI TANTERV — 2020 6.
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A Nemzeti alaptanterv {6 témakorei

1. Fizikai jelenségek megfigyelése, egyszeri értelmezése

2. Mozgésok a kornyezetiinkben, a kozlekedés

3. Alevegd, a viz, a szilard anyagok

4. Fontosabb mechanikai, hdtani, elektromos és optikai eszkozeink mitkddésének alapjai,
flités és vilagitas a haztartasban

5. Az energia megjelenési formai, megmaradésa, energiatermelés és felhasznalas

6. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovdje, megdvasa

Kapcsolodas a Nat témakdreihez

Témakor neve Javasolt éraszam
Bevezetés a fizikaba (1) 10
Mozgas kozlekedés és sportolas kozben (2) 10
Lendiilet és egyensuly (2, 4) 12
Az energia (5) 8
Viz, levego és szilard anyagok a haztartdsban és a kornyezetiinkben 14
(3.4)
Osszes 6raszam: 54

TEMAKOR: Bevezetés a fizikaba
JAVASOLT ORASZAM: 10 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

jo becsléseket tud adni egyszerii szamitas, kovetkeztetés segitségével;

értelmezi a sportolast segitd kisalkalmazéasok altal mért fizikai adatokat. Méréseket végez a
mobiltelefon szenzorjainak segitségével;

értelmezni tud egy jelenséget, megfigyelést valamilyen korabban megismert vagy sajat maga
altal alkotott egyszeri elképzelés segitségével.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

megfigyeléseket és kisérleteket végez a kornyezetében, az abbol szarmazd tapasztalatokat
rogziti;

felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
elemzden vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

hétkoznapi eszkozokkel méréseket végez, rogziti a mérések eredményeit, leirja a
méréssorozatokban megfigyelhetd tendencidkat, ennek soran helyesen hasznalja a kdzismert
mértékegységeket;

ismeri a fizika fontosabb szakteriileteit;

tajékozott a fizika néhany 01j eredményével kapcsolatban.

HELYI TANTERV — 2020 7.
FIZIKA
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A fizika tudomanya altal vizsgalhato jelenségek felismerése, a tudomanyos megismerés
ismérvei

A testek mérhetd tulajdonsdgai: a hosszusag, térfogat, tdmeg jele, mértékegységei ¢és
mérdeszkdzei, a mértékegységek atvaltasa

Az alapvet6 fizikai mennyiségek jellemz6 értékeinek tapasztalati becslése

Az eltelt id6 és a hdmérséklet jele, mértékegységei. A Celsius-skala

A tavolsag, a térfogat, az eltelt id6, a tomeg, a hdémérséklet kozvetlen mérése a rendelkezésre
alloeszkozokkel (beleértve a mobiltelefon o6rajat vagy a digitalis konyhai mérleget, mas konyhai
mérdeszkozt)

A mérés pontossdganak becslése ismételt mérések, illetve az eszkdz jellemzd adatainak
ismeretében. A mérési eredmények Osszehasonlitasa

Azonos anyagbol késziilt kiilonbozo tomegii testek tomegének és térfogatanak kapcsolata. Az
anyagra jellemz6 stiriség megallapitasa

Stirliségadatok hasznalata a tomeg vagy térfogat kiszamolasara

Stirliségmérés a tomeg mérésével és a szabalyos test térfogatanak szamolasaval, illetve a nem
szabalyos test térfogatanak mérése kiszoritott viz térfogata alapjan

Fogalmak

mérés, hosszisag, térfogat, tomeg, stirliség, id0, hdmérséklet, a mérés pontossaga, a mért
adatok atlaga, becslés, tudomanyos eredmény

Javasolt tevékenységek

Adott ideji folyamatok létrehozasa (pl. 15 masodperc alatt leguruld golyo)

Szilard, folyékony és légnemii anyagok térfogatanak értelmezése, mérése

Nagyon kis méretek (pl. papirlap vastagsaga) mérése

Az emberi test méreteihez kotott tavolsagok vizsgalata

Id6tartam becslése (pl. 1 perc elteltének becslése szamolassal)

Kiils6 homérséklet vizsgalata egy adott idészakban, az eredmények abrazolasa, atlagérték
kiszamitasa

A Fold éghajlatanak globalis valtozasaval kapcsolatos hdmérsékleti adatsorok elemzése
Szilard ¢és folyékony anyagok strliségének Osszehasonlitasa, illetve becslése csoportos
kisérletezés soran

TEMAKOR: Mozgas kozlekedés és sportolas kozben
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok miikddési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatds altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

tisztaban van az onvezérelt jarmiivek miikddésének elvével, illetve néhany jarmiibiztonsagi
rendszer mikodésének fizikai hatterével;

HELYI TANTERV — 2020 8.
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helyesen hasznélja az Ut, a palya és a hely és a sebesség fogalmat, valamint az atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, gyorsulds, elmozdulas fizikai mennyiségeket a mozgés leirasara.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megfelelden tudja 6sszekapcsolni a hely- és id6adatokat. Kiilonbséget tesz az ut és elmozdulas
fogalma kozott. Ismeri, és ki tudja szamitani az atlagsebességet, a mértékegységeket
megfeleléen hasznalja. Tudja, hogy lehetnek egyenletes és nem egyenletes mozgasok. Ismeri a
testek sebességének nagysagrend;jét;

meghatarozza az egyenes vonalu egyenletes mozgast végzo test sebességét, a megtett utat, az ut
megtételéhez sziikséges 1dot;

tisztdban van a mozgasok kialakuldsanak okéval, ismeri az erd szerepét egy mozgod test
megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiils6 hatas kompenzalasaban;

megismeri jelentds fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefiiggéseit (pl. Isaac Newton, Galileo Galilet).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A hely megadasa, a kornyezetben tapasztalhatdo mozgasok megfigyelése, csoportositasa a palya
¢s a helyvaltoztatas gyorsasaga alapjan

A sebesség nagysaga, irdnya, mértekegysége

A kozel allandd sebességii mozgasok (mozgdlépesd, autd, korcsolya) megfigyelése,
kialakulasuk koriilményei, Newton els6 torvénye

A megtett Ut, az utazasbol hatralévo id6 kiszamolasa a sebesség nagysaganak segitségével

Az elejtett test mozgasanak vizsgalata. A nehézségi erd és a nehézségi gyorsulas. Newton 2.
térvénye

A gépkocsi sebességmérdje altal mutatott értékek értelmezése: allando €s valtozo nagysagi
sebesség, az atlagsebesség €s pillanatnyi sebesség jelentése

Egyszerli szdmitasok az egyenes palyan, allando sebességgel halado gépjarmii mozgasaval
kapcsolatban: Az elmozdulas, megtett ut és a megérkezéshez sziikséges id6 kiszamolasa

A kozel 4llando sebességli, egyenes vonali mozgasok (buborék a Mikola-csében, mozgdlépcso,
csuszas jégen) megfigyelése, kialakulasanak magyarazata

A gyorsul6 és kanyarodd autd sebesség valtozasat okozo kiils6 hatas (surlodas, strlodasi erd)
azonositasa

A sebességvaltozast okozo er6 nagysaganak és a tomeg szerepének megfigyelése fékezés soran
Az dnvezérelt autdo miikddési elve

A légzsak és a biztonsagi 6v mikddésének fizikai magyarazata

Fogalmak

hely, palya, elmozdulas, ut, atlagsebesség, kolcsonhatas, gyorsulas, nehézségi gyorsulas, erd, Newton
elsd és masodik torvénye

Javasolt tevékenységek

Anyaggyljtés és beszélgetés Newton életérdl, sokoldalu kutatasairol
Sebességrekordok gytijtése, vizsgalata

Az atlagsebességek vizsgalata

Sebesség mérésére szolgalo eljaras kidolgozasa

Mozgas elemzése valamilyen telefonos applikacio segitségével
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TEMAKOR: Lendiilet és egyensily
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok miikodési elvének 1ényegét;

— felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;

— megismeri jelents fizikusok életének ¢€s tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi 6sszefiiggéseit (pl. Galileo Galilei, Arkhimédész).

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl eszkozokkel 1étrehoz periodikus mozgasokat, méri a periddusidot, fizikai kisérleteket
végez azzal kapcsolatban, hogy mitdl fiigg a peridodusido;

— tisztdban van a mozgasok kialakulasanak okéval, ismeri az erd szerepét egy mozgod test
megallitasaban, elinditasaban, valamilyen kiils6 hatas kompenzalasaban;

— tisztdban van a rugalmassidg ¢€s rugalmatlansiag fogalmaval, az erd és az altala okozott
deformacio kozotti kapcsolat jellegével. Be tudja mutatni az anyag bels6 szerkezetére vonatkozo
legegyszeriibb modelleket, kvalitativ jellemzdket;

— egyszerl esetekben kiszamolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza iranyat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A lendiilet kiszamitasa, a lendiilet megmaradasanak vizsgalata néhany hétkoznapi helyzetben

— Felismeri, hogy a lendiiletnek nem csak nagysaga, hanem iranya is van

— A rakéta mozgasanak kisérleti vizsgalata (I€éggomb-rakéta), fizikai magyarazata. Newton 3.
térvénye

— Kormozgasok és lengések (példaul a hinta lengései) megfigyelése, a periddusidé mérése. A
periddusidot befolyasolo tényezok azonositasa

— A kornyezetiinkben megfigyelhetd nyugvo testek egyenstlyanak vizsgalata. Annak
magyarazata, hogy miért nem esik le, miért nem fordul el a test, az er0 forgatd hatasanak
felismerése

— Rugalmas ¢és rugalmatlan alakvaltozasok megfigyelése, a kétféle viselkedés 0sszehasonlitasa,
az er6 alakvaltoztatd hatasanak felismerése

— Szemléletes kép kialakitasa a szilard anyagok belso szerkezetérol

Fogalmak

lendiilet, a lendiilet megmaradésa, periodusidd, fordulatszam, egyensuly, amplitido
rezgésszam, rugalmas alakvaltozas, Newton harmadik torvénye

Javasolt tevékenységek

— Egyszer titkdzések kisérleti vizsgalata a lendiiletmegmaradas szemléltetésére

— Billiardgolyok titk6zésének megfigyelése

— Egyes haztartasi eszk6zok, mint egyszert gépek erdatvitelének vizsgalata

— A Fold mozgasi peridodusainak vizsgalata az id6szamitas szempontjabol

— Anyaggyliijtés és beszélgetés: Arkhimédész és gépei

— Néhany gép (példaul: egykart és kétkari emeld, hengerkerék, allocsiga, mozgocsiga, lejtd, ék)
miikddésének megfigyelése, gazdasagot, tarsadalmat megvaltoztatd hatasanak bemutatasa
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TEMAKOR: Az energia
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

tudja azonositani a széles korben hasznalt technologidk kornyezetkarositd hatasait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karositod hatasok csokkentésének modjara;

tudataban van az emberi tevékenység természetre gyakorolt lehetséges negativ hatasainak és az
ezek elkeriilésére hasznélhat6 fizikai eszkdzoknek és eljarasoknak (pl. porsziirés, szennyezok
tavolrol valo érzékelése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas).

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

tisztaban van azzal, hogy az energianak ara van, gyakorlati példakon keresztiil ismerteti az
energiatakarékossag fontossagat, ismeri az energiatermelés kornyezeti hatasait, az
energiabiztonsag fogalmat;

ismeri a jovO tervezett energiaforrasaira vonatkozo legfontosabb elképzeléseket;

el6idéz egyszerli energiaatalakulassal jaro folyamatokat (melegités, szabadesés), megnevezi az
abban szerepld energiakat;

ismeri a zoldenergia és fosszilis energia fogalmat, az erémiivek energiaatalakitasban betdltott
szerepét, az energiafelhasznalas modjait és a haztartasokra jellemzo6 fogyasztasi adatokat;
atlatja a taplalékok energiatartalmanak szerepét a szervezet energiahdztartasaban ¢s az idealis
teststily megtartasaban;

kvalitativ ismeretekkel rendelkezik az energia szerepérol, az energiaforrasokrol, az
energiaatalakulasokrol;

ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak modjat, mértékegységét.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A teljesitmény hasznalata az energiafogyasztids meghatarozasara

A lakasban talalhato legnagyobb fogyasztok kivalasztdsa, jellemzO adataik (teljesitmény,
energiafogyasztas) attekintése

A haztartasban hasznalt energiahordozok megismerése: elektromos aram, foldgaz, szén, fa

Az energiahordozok jellemzése, csoportositasa: fosszilis energia, zoldenergia

Az energia aranak becslése néhany fiitési-melegitési modszer (példaul gazkonvektor,
elektromos vizmelegit0) esetében a haztartas szamlainak segitségével

A rugalmas energia mozgasi energiava alakulasanak (rugés eszkozzel kil6tt golyd), a helyzeti
energia mozgasi energiava alakulasanak (zuhano test) megfigyelése. A mozgasi energia belsd
energiava alakulasanak (6sszedorzsolt tenyér) megfigyelése

Az erdmiivekben bekovetkez6 energiaatalakulasok vizsgalata, az energia megmaradasa

A szélerémii, napelemek, napkollektor miikodésének értelmezése

Néhany energiatakarékossagi lehetdség gyakorlatban valo kozvetlen megfigyelése, miikodési
elve: termosztatos flitéeszkdz, hdszigetelés

A taplalkozasi problémak fizikai hatterének megismerése: az energiafogyasztas €és bevitel
egyensulyanak vizsgélata az élelmiszerek energiatartalmat megado adatok segitségével

A munkavégzes €s a munka, a munka kiszamolasa egyszertli esetben
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Fogalmak

energiafogyasztas, teljesitmény, energiahordozok, zoldenergia, fosszilis energia,
energiabiztonsag, energiatakarékossag, energia megmaradasa, rugalmas energia, helyzeti
energia, mozgasi energia, belsd energia

Javasolt tevékenységek

— Az emberiség energiafogyasztasanak és a rendelkezésre allo energiaforrdsok mennyiségének
attekintése, az energiabiztonsag fogalma

— A jovo lehetséges energiaforrdsaival kapcsolatos ismeretek gylijtése, bemutatasa

— A haztartasban hasznalatos izzok gazdasagossaganak osszehasonlitasa

— Az emberi szervezet energiafelhasznalasanak elemzése,

— Az energiatakarékossag lehetséges modszereinek vizsgalata a kozvetlen kdrnyezetben

— A didk egy atlagos napjanak végiggondolasa energiafogyasztas szempontjabol. Milyen
energiahordozokat hasznalt, milyen energiasziikségletet elégitett ki, a felhasznalt
energiamennyiség becslése

— Adatgytijtés Joule munkéssagaval kapcsolatban

TEMAKOR: Viz, levegd a haztartasban és a kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a kornyezetében el6forduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul idojarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;
— ismeri a sajat maga altal hasznalt eszkozok (példadul kozlekedési eszkozok, elektromos
haztartasi eszkdzok, szerszamok) miikodési elvének 1ényegét.

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

— jellemzi az anyag egyes halmazallapotait, annak sajatsagait, ismeri a halmazallapot-valtozasok
jellemz6it, a halmazallapot-valtozasok és a hdmérséklet alakulasanak kapcsolatat;

— tudja magyarazni a folyadékokban vald uszds, lebegés és elmeriilés jelenségét, az erre
vonatkoz6 striiségfeltételt;

— tudja, miben nyilvanulnak meg a kapillaris jelenségek, ismer ezekre példakat a gyakorlatbol (pl.
novények tapanyagfelvétele a talajbol);

— kisérletezés kozben, illetve a haztartasban megfigyeli a folyadékok és szilard anyagok
melegitésének folyamatat, és szemléletes képet alkot a melegedést kisérd valtozasokrol, a
melegedési folyamatot befolyasold tényezokrol;

— ismeri a hidrosztatika alapjait, a felhajtoeré fogalmat, hétkdznapi példakon keresztiil értelmezi
a felemelkedés, elmeriilés, Uszas, lebegés jelenségét, tudja az ezt meghatarozd tényezoket,
ismeri a jelenségkorre épiild gyakorlati eszkozoket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A hétagulas jelenségének megfigyelése, értelmezése
— A jég olvadasanak és a viz fagyasanak kisérleti vizsgalata, a hdmérséklet idébeli valtozasanak
megfigyelése. Az olvadaspont
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— A kornyezetben lezajlé termikus kdlesonhatasok felismerése, 0sszegylijtése

— A leves, a tea melegitésének megfigyelése. A melegités gyorsasagat meghatarozé fizikai
koriilmények kisérleti vizsgalata, egyszerli magyarazata

— A viz forrasanak kisérleti megfigyelése, a hdémérséklet mérése: forrdspont, vizgéz

— A halmazallapotok és halmazallapot-valtozasok értelmezése az anyagot alkoto részecskék (apro
golyok) egyszerti modelljének felhasznalasaval

— A téli fagy rombol0 erejének fizikai magyarazata

— A nyomas jele, mértékegysége. Alkalmazasa a feliiletre hato erd kiszamolasara

— A hidrosztatikai nyomas kisérleti vizsgalata, a mélységtdl vald fliggés és az iranytol valo
fiiggetlenség felismerése. A hidrosztatikai nyomas kiszamolasa

— Az acélbol késziilt hajok uszasanak fizikai magyarazata, a striiségfeltétellel és Arkhimédész-
torvényének segitségével

— A testek iszasanak és elmeriilésének kisérleti vizsgalata, a tapasztaltak fizikai magyarazata a
hidrosztatikai nyomas €s a felhajtd erd segitségével

— Kapillaris jelenségek megfigyelése a haztartasban (felmosas, szivacs)

— Szilard anyagok melegitésének kisérleti megfigyelése, a tapasztalt hotagulas, hévezetés
kvalitativ fizikai magyarazata

— A levego¢ fizikai tulajdonsagai: nyomas, hdmérséklet, paratartalom

— A sz€l, az esd, a harmat, a dér, a ho, a jégeso és a felhdk kialakulasanak egyszeri fizikai
magyarazata

Fogalmak

légnem, folyékony, szilard, fagyas, olvadas, parolgas, lecsapodas, forras; kapillaris csdvek, nyomas,
hidrosztatikai nyomas, felhajtderd, uszas, lebegés, siiriségfeltétel, termikus kdlcsonhatas, melegités,
felvett és leadott h6, nyomaskiilonbség

Javasolt tevékenységek

— A pératartalom valtozasanak kisérleti vizsgélata egyszerli mérdeszkozzel, a paratartalom hatasa
a lakokdrnyezetre, az emberi szervezetre

—  Uszo6 stiriiségméré mitkodésének vizsgalata, értelmezése

— Cartesius-buvar készitése

— A kapillaris jelenségek szerepe a természetben, anyaggyiijtés

— Azallo, o, fekvo ember altal a talajra kifejtett nyomas becslése

— Beszélgetés az alabbi kérdésekrdl: Hogyan érzékeljiik a levegd nyomasat, miért pattog a fiiliink,
ha gyorsan emelkediink vagy siillyediink?

— Kiilonboz6 zoldségek és gyiimdlesok vizben valo elmeriilésének vizsgalata a vizben feloldott
cukor vagy s6 mennyiségének valtoztatasa mellett

A 8. évfolyamon a fizika tantirgy 6raszama: 72

Témakor neve Javasolt oraszam
Elektromossag a haztartasban (4) 24
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Vilagitas, fény, optikai eszk6zok (4) 18
Hullamok (3, 4) 12
Kornyezetiink globalis problémai (6) 8
Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata (6) 10

Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: Elektromossag a haztartasban
JAVASOLT ORASZAM: 22 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a legfontosabb sajat maga altal hasznalt eszk6zok (példaul kozlekedési eszkozok,
elektromos haztartasi eszk6zok) mikddésének fizikai 1ényegét;

ismeri a villamos energia felhasznalasat a haztartasban, az energiatakarékossag modozatait, az
érintésvédelmi és biztonsagi rendszereket és szabalyokat;

felismeri a fizikai kutatas 4ltal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvet6 etikai kérdéseket;

megismeri jelent0s fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi osszefiiggéseit (pl. Georg Simon Ohm, Jedlik Anyos).

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri az elektromos allapot fogalmat, kialakulasat, és megmagyarazza azt az anyagban 1év6
toltott részecskék és a kozottiik fellépd erdhatasok segitségével,

szemléletes képe van az elektromos aramrol, ismeri az elektromos vezetdk és szigetelok
fogalmat;

érti Ohm torvényét, egyszeri esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas
meghatarozasara;

hasznalja a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas mennyiségeket egyszerli aramkorok
jellemzésére;

tudja, hogy a Foldnek magneses tere van, ismeri ennek legegyszeriibb dipdl kozelitését. Ismeri
az allandé magnes sajatsagait, az iranytiit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az elektromos allapot kialakulasanak megfigyelése kisérletezés kdzben, magyarazata a toltott
részecskék €s atomrol alkotott egyszerti elképzelés (elektron, proton, atommag) segitségével
A kétféle elektromos allapot kozti kdlcsonhatas megfigyelése, anyagok osztalyozasa vezetd és
szigetel6 tulajdonsaguk szerint

A villamok kialakulasanak egyszeri fizikai magyarazata

Szemléletes kép alkotasa az elektromos — egyen és valtakozd — aramrol. Egyen és valtakozo-
aramu eszkdzok azonositasa a kdrnyezetiinkben

A fesziiltség és aramerdsség jele, mértékegysége, feltiintetése az elektromos eszk6zokon

Ohm torvényének vizsgalata méréssel, egyszerli &ramkorben, ellenallashuzallal
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Az aramerdsség varhato értékének meghatarozasa az ellenallas ismeretében. A technikai
alkalmazasokban gyakori szigeteld és vezet6 anyagok ellendllasanak mérése. Az ellenallas

Az egyszeril aramkor részei: aramforras, kapcsolo, fogyasztok, vezeték

Egyszert (elagazas nélkiili), és eldgazast tartalmazo aramkorok

A legfontosabb dramkori jelek. Egyszert (elagazas nélkiili), és eldgazast tartalmaz6 dramkorok
aramkori rajzanak elkészitése, illetve aramkori rajz alapjan az aramkor 6sszeallitasa

Elemek ¢és akkumulatorok jellemz0 adatainak 6sszehasonlitasa

Az emberre veszélyes fesziiltség és aramerdsség értékek. Az aramiités hatasa

A Joule-h6 meghatarozasa. A vasald, a hajszarito, a vizmelegitd muikodési elve: a fiitdszal
kialakitasa és szerepe

Aramiités-veszélyes helyzetek a lakasban: A rovidzar, a biztositék és a foldelés szerepe az
elektromos eszk6zok biztonsagos hasznalata soran

Az iranyti hasznalatanak fizikai alapja

Jedlik Anyos munkassaga, az elektromos motor. A transzforméator mitkodésének megfigyelése

Fogalmak

atom, elektromos allapot, elektromos aram, fesziiltség, &ramerdsség, ellenallas, Ohm térvénye,
aramforras, fogyaszto, Joule-hd, aramiités, elektromos energia, teljesitmény, dipélus, transzformator

Javasolt tevékenységek

A dorzs elektromos jelenség kisérleti vizsgalata példaul 1€éggombdk felhasznalasaval
Haztartasi eszk6zok elektromos tulajdonsagainak vizsgalata

Az elektromos biztositék szerepe és miikodése a haztartasban

Elemek és akkumulatorok kornyezeti hatasanak elemzése

Adatok gytijtése a Fold magneses terérol

Magnesek vizsgalata vasporral

Egyszerti aramkor készitése, az aramkorbe illesztett valtozo ellenallas hatasanak megfigyelése,
a a fesziiltség €s az dramerdsség mérése az aramkorben.

TEMAKOR: Vilagitas, fény, optikai eszkozok
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a sajat maga altal hasznalt eszk6zok miikodési elvének 1ényegét;

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlodés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapveto etikai kérdéseket;

gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatéasait (fénytorés,
fényvisszaverddés, elnyelés, sugarzas), az arnyékjelenségeket, mint a fény egyenes vonali
terjedésének kovetkezményeit, a fehér fény felbonthatosagat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

ismeri az aktualisan hasznalt elektromos fényforrasokat, azok fogyasztasat és fényerejét
meghatarozo mennyiségeket, a haztartasban gyakran hasznalt aramforrasokat;

ismeri a latas folyamatat, a szem hibait és a szemiiveg szerepét ezek kijavitasaban, a szem
megerdltetésének (példaul szamitogép) kdvetkezményeit;

ismeri néhdny gyakran hasznalt optikai eszkoz részeit, atlatja mikodési elviiket;
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tisztaban van a fény egyenes vonalu terjedésével, szabalyos visszaverddésének térvényével, erre
hétkdznapi példakat hoz;

a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a dombort és
homor tiikkrok, a dombora és homora lencsék.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A fény egyenes vonali terjedésének megfigyelése, kisérleti vizsgalata, demonstralasa
parhuzamos nyalab vagy kis teljesitményi (az egészségre veszélytelen) 1ézer segitségével

A siktiikérben lathaté tiikorkép kialakulasanak magyarazata a fény szabalyos
visszaverddésével, a fénysugar Gtjanak megrajzolasaval

A haztartasban hasznalt fényforrasok és azok tulajdonsdgainak (a fény szine, a fényerdsség, a
kibocsatott fény térbeli eloszldsa, az energiahatékonysag, ar, élettartam) megismerése, a
mukodésiikhoz sziikséges aramforras kivalasztasa

A fénytorés jelenségének megfigyelése

A gyljtdlencse optikai tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata. A nagyité képalkotasanak fizikai
magyarazata. A fokusztavolsag és a dioptria, mint a lencse egyik fontos jellemzdje

A latas folyamatanak fizikai magyarazata. Jellegzetes lencsehibak: rovidlatas, tavollatas, ezek
korrekcioja szemiiveggel, kontaktlencsével, 1ézeres beavatkozassal. A szem egészségvédelme
Megfigyelések nagyitdval vagy mikroszkoppal illetve tavesdvel vagy latcsovel (Galilei-taveso)
Karacsonyfadisz, visszapillant6 tiikor (dombora tiikor) és borotvalkozé tiikor, fényes kanal
(homoru tiikor) képalkotdsanak megfigyelése

Fogalmak

fényforras, szabalyos visszaverddés, tiikor, fénytorés, gyiijto és szordlencse, fokusztavolsag,
fokuszpont

Javasolt tevékenységek

A kornyezetben talalhato fényforrasok megfigyelése, néhany fényforras (keré¢kparos lampak)
szétszerelése, az alkatrészek szerepének megvizsgalasa

A kornyezetben 1étrejovo arnyékok megfigyelése, kialakulasanak magyarazata a fény egyenes
vonalt terjedésével

A Hold arnyéka a Foldon: a napfogyatkozas, a Fold arnyéka a Holdon: holdfogyatkozas
Optikai illuziok vizsgélata

A kiilonboz6 él6lények latérendszere, latastartomanya: anyaggytjtés, projektmunka

Camera obscura készitése

Az iskola vilagitasi rendszerének megismerése kozvetlen megfigyelés segitségével. Hany darab
¢s milyen vilagitotest van hasznalatban, mennyi ideig mikddnek, milyen rendszerességgel,
mennyit fizet az iskola ezért az energiaért?

TEMAKOR: Hullaimok
JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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— tudja azonositani a széles kdrben hasznalt technoldgiak kornyezetkarositd hatésait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karosito hatasok csokkentésének modjara;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a fény és anyag legelemibb kolcsonhatasait, a fehér fény
felbonthatosagat;

— érti a szinek kialakulasanak elemi fizikai hatterét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— ¢érti a hullammozgas 1ényegét és a jellemzo legfontosabb mennyiségeket: frekvencia, amplitado,
hulldmhossz, terjedési sebesség;
— megfigyeli az elterjedt hangszereket hasznalat kozben, felismeri azok miikodési elvét;
— ismeri a hallas folyamatat, a leveg6 hullamzasanak szerepét a hang tovabbitasaban. Meg tudja
nevezni a hallaskarosodashoz vezetd fobb tényezdket.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Rugalmas kotélen, rugén kialakitott allohullamok megfigyelése, jellemzése

— A vizhullamok kisérleti vizsgalata, a mozgas leirasa

— A halad¢ hullamok kialakulasanak elvi magyarazata. Az amplitido, a frekvencia, a hulliamhossz

— A leveg6ben terjedd lokéshullim megfigyelése egyszeru kisérleti eszkozokkel. A terjedési
sebesség becslése

— A hang tulajdonsagainak (hangmagassag, hangerd) fizikai magyardzata

— Egyes hangszerek hangképzésének elve, a hangszerek megfigyelése miikddés kozben

— A hallas mechanizmusanak fizikai Iényege, a hallast karosito tényezok ismerete

— A fény hullamtermészetének ismerete

— A szinek észlelésének magyarazata, a kiegészito szinek

—  Osszetett fehér fény szinekre bontdsa prizmaval

— Kisérleti vizsgalata és magyarazata annak, miért fiigg a targyak szine a megvilagito fény szinétol

— A felhok, az ég, a n6vényzet, a tenger, a folyok szinének egyszerli magyarazata

Fogalmak

allohullam, hullamhossz, frekvencia, hullam terjedési sebessége, hangmagassag, hangerd, szivarvany
szinei, kiegészitd szinek

Javasolt tevékenységek

— A cunami jelenségének megismerése, magyarazata

— Hangok keltése, elemzése egyszeru esetekben pl. telefonos applikacioval

— Egyszerii ,,hangszerek” készitése (pl. szivoszalbol), hangkeltésiik, hangmagassaguk vizsgalata

— Szivarvany létrehozasa egyszerli eszkozokkel (pl. vizzel telt tanyérba tett tiikorrel),
megfigyelése a természetbe

TEMAKOR: Kornyezetiink globalis problémai
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tudja azonositani a széles kdrben hasznalt technologidk kornyezetkérositd hatésait, és fizikai
ismeretei alapjan javaslatot tesz a karosito hatasok csokkentésének modjara;
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ismeri az éghajlatvaltozas problémajanak Osszetevdit, lehetséges okait. Tisztdban van a
hagyomanyos ipari nyersanyagok foldi készleteinek végességével és e tény lehetséges
kovetkezményeivel.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

kornyezetében zajszint méréseket végez szamitogépes mérdeszkozzel, értelmezi a kapott
eredményt;

ismeri az 6zonpajzs elvékonyodasanak €s az ultraibolya sugarzas erdsddésének tényét és
lehetséges okait.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A Fold légkorének réteges szerkezete, a rétegek fizikai jellemzoéinek tanulmanyozasa tablazat
vagy grafikon segitségével.

Az oOzonpajzs elvékonyodasanak hatasa, a Foldet ért ultraibolya sugarzas er6sodése, az
6zonpajzs védelmében hozott intézkedések

Az éghajlatvaltozas okai és kovetkezményei. Az éghajlat valtozasara utal6 fizikai mennyiségek
értékeinek vizsgalata

A tengerszint emelkedésének fizikai okai

A tiizel6anyagok elégetésének szerepe az liveghazhatas kialakuldsaban

Az emberi tevékenység természetre gyakorolt hatdsa: az Okologiai labnyom. Az dkoldgiai
labnyom csokkentésének lehetdségei.

A fényszennyezés megfigyelése

A zajszennyezés fogalma

Innovativ technologidk a kornyezet €s az ember védelmében: porsziirdk miikodési elve,
hangszigetelés, energiatakarékos eszkozok hasznalata, a levegdben talalhatd szennyezok
tavolrol torténd mérése alapjan elrendelt forgalomkorlatozas

Fogalmak

¢ghajlatvaltozas, liveghazhatas, 6koldgiai labnyom, kdrnyezettudatossag, fényszennyezés,

zajszennyezes

Javasolt tevékenységek

Sotét és vilagos feliiletek fényelnyelési tulajdonsagainak kisérleti vizsgalata (természeti
megfigyelése)

A globalis éghajlatvaltozas bizonyitékainak gyujtése, vizsgalata, a lehetséges kdvetkezmények
elemzése, az emberi cselekvés lehetdségeinek megvitatasa, a tudomany szerepének mérlegelése
A zajszint mérése mobiltelefonnal

Okologiai 1abnyomot kiszdmold honlapok megismerése

Uveghézhatas megfigyelése, értelmezése (pl. iiveghéz, napon 4ll6 autd)

TEMAKOR: Egi jelenségek megfigyelése és magyarazata
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri a fizikai kutatas altal megalapozott technikai fejlédés egyes fejezeteinek a
tarsadalomra, illetve a torténelemre gyakorolt hatasat, meg tudja fogalmazni a
természettudomany fejlédésével kapcsolatos alapvetd etikai kérdéseket;
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ismeri a kornyezetében eldforduld legfontosabb természeti jelenségek (példaul iddjarasi
jelenségek, fényviszonyok valtozasai, égi jelenségek) fizikai magyarazatat;

megismeri jelent0s fizikusok életének és tevékenységének legfontosabb részleteit, azok
tarsadalmi Osszefliggéseit (pl. Isaac Newton, Kepler, Galileo Galilei).

A témakér tanuldsa eredményeként a tanulo:

érti a nappalok és ¢éjszakak valtozasanak fizikai okat, megfigyelésekkel feltarja a holdfazisok
valtozasanak fizikai hatterét. Latja a Nap szerepét a Naprendszerben, mint gravitacids centrum
¢s, mint energiaforras;

ismeri a csillagok fogalmat, szamuk és méretiik nagysagrendjét. Ismeri a vilagiir fogalmat, a
csillagaszati idéegységeket (nap, honap, év) és azok kapcsolatat a Fold és Hold forgasaval és
keringésével;

ismeri a csillagképek, a Sarkcsillag, valamint a Nap égi helyzetének szerepét a tajékozodasban;
tisztdban van a galaxisok mibenlétével, szdmuk és méretiik nagysagrendjével. Ismeri a
Naprendszer bolygoinak fontosabb fizikai jellemzdit;

tisztaban van az trkutatas aktualis céljaival, legérdekesebb eredményeivel.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A Nap fizikai jellemzdi. A Nap energiajanak forrasa

A Fold Nap koriili mozgéasanak, a Hold Fold koriili mozgésanak fizikai jellemzdi
Anyaggytijtés arrol, hogyan valtoztattdk meg Kopernikusz és Kepler felismerései a korabbi
vilagképet

A Nap jarasanak megfigyelése egy bot arnyékanak segitségével, az égtajak meghatarozasa

A Hold megfigyelése, felszini formainak magyarazata: meteorok

Anyaggyijtés arrol, hogyan figyelte meg Galilei a Holdat és hogyan értelmezték a latottakat

A Hold fazisainak megfigyelése, fizikai magyarazata a Nap, Fold, Hold helyzete alapjan

Fold tipust bolygok és oriasbolygok, a bolygok jellegzetességeinek egyszerti fizikai
magyardzata

A csillagok sajatossagai, megkiilonboztetésiik a bolygoktol, latszolagos mozgasuk fizikai
értelmezése, a legfontosabb csillagképek megfigyelése

Ismerkedés az égbolt egyéb égi objektumaival: a Tejutrendszer, galaxisok, fekete lyukak. Az
objektumok legfontosabb fizikai jellemzéinek feltérképezése.

Az Urkutatas aktualis céljai, legfontosabb iranyai: az {rszondak, a nemzetkozi tirallomas, az
urtavesovek, a mitholdak tevékenységének bemutatasa

A vilaglr kutatdsanak kérdései: élet a Vilagegyetemben, a Vilagegyetem keletkezése és
fejlodése

Fogalmak

heliocentrikus vilagkép, foldtipust bolygo, oriasbolygd, holdfazis, fogyatkozasok, csillag, galaxis,

fekete lyuk, fényév

Javasolt tevékenységek

A Hold megfigyelése

Az aktualis csillagaszati hirek elemzése

Beszélgetés a vilaglir méreteirdl s az értelmes €let lehetdségeirdl a vilagiirben

Beszélgetés a fény véges sebességérol, s a csillagos ég ebbdl kovetkezo latvanyarol

Utikalauz tirturistaknak: a Naprendszer égitesteinek érdekességei az odalatogaté szempontjabol
Olyan jelenségek és megfigyelések Osszegytijtése, amik azt tdmasztjak ala, hogy a Fold
gombolyli, nem pedig lapos
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— Hogy gondoltak régen: Csillagaszati érdekességek az okorbol, anyaggyiijtés projektmunkaba
(Stonehenge, a Fold méretének meghatarozasa)

9-10. évfolyam

Civilizacionk egyik alapja a természettudomanyos muveltség, mely jelentds mértékben a fizika altal
feltart ismereteken nyugszik. E szakasz legfobb pedagogiai iizenete az, hogy a mindennapjaink vilaga
megérthetd, sajatos Osszefiiggésekkel leirhato, és ez a tudds a mindennapi életben hasznosithato, tehat
kozvetlentil értékké valik. A felvetett problémak a kdzlekedéshez, kozlekedésbiztonsdghoz, a modern
tajékozodas eszkozeihez, a vildglir meghoditasahoz, a természeti katasztrofak fizikai hatteréhez,
kornyezetiink energiaviszonyaihoz, az emberi szervezet miikodésének fizikajahoz, az iddjaras fizikai
sajatsagaihoz, haztartasunk elektromos ellatasahoz, a hangok vilagahoz, a kornyezetvédelemhez
kotddnek. Az alapvetd cél az aktiv tanulds, az 6nallo ismeretszerzés elsajatitasa. Minden témakdrben
mod nyilik adatok, informaciok, érdekességek internetes keresésére, ami az IKT-kompetenciak
fejlesztése mellett, szinesiti, kiegésziti a méréseket, megfigyeléseket. A tanterv hangsulyozottan
torekszik a fizikai gondolkodasmdd, a tudomany miuvelésének kdzvetlen megmutatdsara, fejlesztési
tertiletként megjelenitve a korunkat fokozottan érintd, a mai fizikai kutatdsokkal kapcsolatos
tudomanyos vitat. Ebben az életszakaszban a didkok jovOvel kapcsolatos elképzelése még gyakran
kialakulatlan, ezért fontos a targy megszeretésére, illetve a késdbbi, szakiranyl tanulast megalapozo
kompetenciak fejlesztésére fokuszalni.

A tanulési eredmények megvalosulasa a megfelel6 eszkdzok €s programok tanari iranyitas melletti
6nallo hasznalataval biztosithato.

A tanulé hasznal helymeghatiarozo szoftvereket, a kozeli és tavoli kornyezetiinket leird

adatbazisokat, szoftvereket;

— avizsgdlt fizikai jelenségeket, kisérleteket bemutatd animaciokat, videdkat keres és értelmez;

— ismer magyar és idegen nyelvii megbizhato fizikai targyl honlapokat;

— készségszinten alkalmazza a kiilonb6z6 kommunikacios eszkdzoket, illetve az internetet a
foként magyar, illetve idegen nyelvii, fizikai targyu tartalmak keresésére;

— fizikai sz&vegben, videdban el tudja kiiloniteni a szamara vilagos, valamint nem érthetd, tovabbi
magyarazatra szorulo részeket;

— az interneten talalt tartalmakat t6bb forrasbdl is ellendrzi;

— a forrasokbol gyiijtott informaciokat szamitdogépes prezentacidban mutatja be;

— az egyszerl vizsgalatok eredményeinek, az elemzések, illetve a kovetkeztetések bemutatasara
prezentaciot készit;

— a projektfeladatok megoldésa soran oOnalldan, illetve a csoporttagokkal kozosen kiilonbozo
médiatartalmakat, prezentaciokat, révidebb-hosszabb szoveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara;

— a vizsgalatok soran kinyert adatokat egyszeri tablazatkezeld szoftver segitségével elemzi, az

adatokat grafikonok segitségével értelmezi;
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Ertékelésben nem a szabaly- és képletismeret dominal, tag teret kap a prezentacidra alapuléd szobeli
felelet, a teszt, az esszé, az 6nallé munka, az aktiv tanulds kdzbeni tevékenység, illetve a csoportmunka
csoportos értékelése mellett a kdzépiskolaban el6térbe keriilhet a mérési és kisérleti feladatok értékelése,
az 0nallé vagy kis csoportokban végzett projektmunka, az életkori sajatossdgoknak megfeleld
komplexebb kutatdé munka is.

A 9. évfolyamon a fizika tantargy alapéraszama: 72 o6ra.

A témakorok attekintd tablazata:

A Nemzeti alaptanterv f6 témakorei

1. A fizikai jelenségek megfigyelése, modellalkotas, értelmezés, tudomanyos érvelés

2. Mozgasok a kornyezetiinkben, a kdzlekedés kinematikai és dinamikai vonatkozasai

3. A halmazallapotok és valtozasuk, a légnemii, folyékony és szilard anyagok tulajdonsagai

4. Az emberi test fizikajanak elemei

5. Fontosabb mechanikai, hétani €s elektromos eszkdzeink miikodésének alapjai, fiités és vilagitas a
haztartasban

6. A hullamok szerepe a képek és hangok rogzitésében, tovabbitdsaban

7. Az energia megjelenési formai, megmaradasa, energiatermelés és -felhasznalas

8. Az atom szerkezete, fénykibocsatas, radioaktivitas

9. A Fold, a Naprendszer és a Vilagegyetem, a Fold jovéje, megdvasa, az tirkutatas eredményei

Kapcsolodas a Nat témakoreihez

Témakor neve Javasolt éraszam
Egyszerii mozgasok (1, 2) 12
A kozlekedés és sportolas fizikaja (1, 2) 14
Ismétl6dé mozgasok (1, 2) 12
Az energia (1, 7) 13
Viz és levegd a kornyezetiinkben (1, 3) 12
Gépek (1,4, 5) 9
Osszes 6raszam: 72

TEMAKOR: Egyszerii mozgasok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

— fizikai kisérleteket 6nalloan is el tud végezni;

— ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Gsszehasonlitisa soran;

— mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre all6 szamitogépes eszkozoket,
programokat;

— megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet a
mérés eredményét befolyasolo tényezokre;

— egyszer(l, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, 6sszehasonlit;
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— gyakorlati oldalrdl ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszeri
modellel vagy matematikai dsszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— helyesen haszndlja az ut, a palya és a hely fogalmat, valamint a sebesség, atlagsebesség,
pillanatnyi sebesség, gyorsulas, elmozdulas fizikai mennyiségeket a mozgas leirdsara;

— tud szamitasokat végezni az egyenes vonalll egyenletes mozgas esetében: allando sebességil
mozgasok esetén a sebesség ismeretében meghatdrozza az elmozdulast, a sebesség nagysaganak
ismeretében a megtett utat, a céltol valo tavolsag ismeretében a megérkezéshez sziikséges idot;

— ismeri a szabadesés jelenségét, annak leirasat, tud esésidét szamolni, mérni, becsapodasi
sebességet szamolni;

— egyszerl szamitasokat végez az allandd gyorsulassal mozgo testek esetében.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A kornyezetben megfigyelt mozgasok (kozlekedés, sportolds) jellemzése az ut és az elmozdulas
mennyiségek valamint a hely és a palya fogalmanak hasznalataval

Egyszerii szamitasok az egyenes palyan, allando sebességgel haladé gépjarmii mozgasaval
kapcsolatban: Az elmozdulas, megtett Gt és a megérkezéshez sziikséges 1d6 kiszamolasa

A kornyezetben megfigyelt mozgasoknal az elmozdulas, megtett ut és a megérkezéshez sziikséges
1d6 kiszamolasa, mozgas atlagsebességének meghatarozasa, tobb szakaszbol all6 mozgasnal is.
Kiilonboz6 szakaszokbdl allo mozgas ut-ido, sebesség-idé grafikonjanak értelmezése, egyszeriibb
szamolasok a grafikon alapjan.

Az elejtett test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata. A sebesség valtozasanak jellemzése
a gyorsulas fogalmanak segitségével, a gyorsulas értelmezése a testre hatd nehézségi erd
vizsgalataval

Adatgyjtés Eotvos Lorandrol és az E6tvas-ingardl

Az elejtett test esési idejének mérése és szamolasa, a becsapddasi sebesség kiszamitasa

A csusz06 test mozgasanak megfigyelése, kisérleti vizsgalata, értelmezése a ra hatd erdk segitségével
Az alland6 gyorsulassal elinduld auté mozgasanak leirdsa és magyarazata

Csuszo test, allando gyorsulassal induld auté mozgasanak leirasa, a mozgas grafikonjanak elemzése,
az ut szdmolésa a grafikon alatti teriilet alapjan is

Az elmozdulas, a sebesség és a gyorsulds hasznalata egyenes mentén zajlé mozgasok leirasara
Fiigg6legesen felhajitott test mozgasanak vizsgalata.

Fogalmak

Mozgas, sebesség, gyorsulas, erd, elmozdulas, kezdésebesség

Javasolt tevékenységek

Egy kut mélységének vagy erkély magassagdnak meghatarozasa az elejtett test zuhanasi idejének
mérésével, a mérés pontossaganak becslése

Kozel allando sebességli mozgéds megvaldsitasa 6nallo kisérletezés soran. A surlodas csokkentése
kiilonb6z6 modon

Lejtéon leguruld, lecsuszd testek mozgasanak megfigyelése, a mozgas jellegének kvantitativ
megallapitasa

Galilei munkassaganak megismerése a mozgasok és a tudomanyos modszer kialakulasanak
témakdorében
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Kisérlet tervezése annak belatasara, hogy a szabadesés egyenes vonalu egyenletesen valtozé mozgas
A vizszintes hajitas, mint sszetett mozgas tanulmanyozasa

TEMAKOR: A kozlekedés és sportolas fizikaja
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tudja, hogyan sziiletnek az elismert, j tudomanyos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

— tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogod torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elorejelzésére;

— atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati
1smereteket, azok fizikai hatterét;

— felismeri a tudomany altal vizsgalhato jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
elemzden vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

— kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tdmasztja ala.

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

— egyszerl esetekben kiszamolja a testek lendiiletének nagysagat, meghatarozza iranyat;

— egyszerlibb esetekben alkalmazza a lendiilet-megmaradas torvényét, ismeri ennek altalanos
érvényessegét;

— tisztaban van az er0, mint fizikai mennyiség jelentésével, mértékegységével, ismeri a newtoni
dinamika alaptorvényeit, egyszeribb esetekben alkalmazza azokat a gyorsulas
meghatarozasara, a korabban megismert mozgasok értelmezésére;

— egyszerlibb esetekben kiszamolja a mechanikai kodlcsonhatasokban fellépd eréket (nehézségi
erd, nyomoerd, fonalerd, stlyerd, strlodasi erdk, rugderd), meghatarozza az erdk ereddjét;

— ¢érti a legfontosabb kozlekedési eszk6zok — gépjarmivek, 1égi és vizi jarmlivek — miikodésének
fizikai elveit;

— tisztaban van a repiilés elvével, a 1égellenallas jelenségével.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Rugalmatlan iitkdzések megfigyelése, a k6zds sebesség szamitasa egyszerli esetekben a lendiilet
megmaradasanak segitségével. A gylirddési zona szerepe litkdzéskor

Labdak rugalmassaganak vizsgalata a visszapattanas magassaganak megfigyelésével

A lendiilet szerepe fékezés és gyorsitas soran. A fékut és a fékezési ido

Az aut6 gyorsuldsanak, illetve a fékezés folyamatanak magyarazata az autora hato er6k és Newton
torvényei segitségével

A surlodasi erdk, az erdket befolyasold tényezok

A sulyerd, sulyvaltozasunk guggolas és felugras kozben

A hajok (vitorlas, illetve hajocsavaros) és tengeralattjarok mitkodésének fizikai magyarazata, az
aramvonalas test fontossaga a vizben val6 haladés soran

A kozegellenallasi (1égellenallasi) erd, az azt befolyasold tényezok

A replildgépek fizikaja, a szdrnyra hat6 felhajto er6 magyardzata, az aramvonalas forma fontossaga
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Fogalmak

a lendiilet megmaradasa, a dinamika alaptorvénye, surlodasi erd, kozegellenallas, hidrosztatikai
nyomas, felhajto erd, sulyerd

Javasolt tevékenységek

— Kisérleti megfigyelése és vizsgalata annak, hogy az érintkezd feliiletek kozotti stirlodast hogyan
lehet kis mennyiségli szennyezd anyaggal (por, olaj) befolyasolni. Alkalmas kisérleti eszkéz (pl.
valtoztathatd hajlasszogl lejtd) megépitése

— Az araml6 levegd nyomdscsokkenésének bemutatisa egyszerti demonstracios eszkozokkel

— Nagysebességti képrogzitésre alkalmas kameraval rogzitett lassitott felvételek tanulméanyozasa
itkozésekrol, labdak deformaciojarol

— Sportautdk vizsgalata felvételek alapjan: hogy csokkentik, illetve novelik a légellenallasi erdt?

— Az ABS fékrendszer Iényegének tanulmanyozasa

— Guggolas ¢és felugras soran bekovetkezo gyorsulasok mérése telefonos applikacio segitségéve, ezek
egybevetése fiirdészobamérlegen bekovetkezo stlyvaltozasokkal

TEMAKOR: Ismétlod6é mozgasok
JAVASOLT ORASZAM: 12 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja a jelen kozlekedése, kozlekedésbiztonsaga szempontjabol relevans gyakorlati
1smereteket, azok fizikai hatterét;

— egyszerli méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

— fizikai kisérleteket dnalldan is el tud végezni;

— ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Gsszehasonlitisa soran;

— a mérések és a kiértékelés soran alkalmazza a rendelkezésre allo szamitogépes eszkozoket,
programokat;

— megismételt mérések segitségével, illetve a mérés koriilményeinek ismeretében kovetkeztet a
mérés eredményét befolyasolo tényezokre;

— egyszerl, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, dsszehasonlit.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ismeri az egyenletes kormozgast leird fizikai mennyiségeket (palyasugar, keriileti sebesség,
fordulatszam, keringési id6, centripetalis gyorsulds), azok jelentését, egymassal valo
kapcsolatat;

— ismeri a periodikus mozgasokat (ingamozgas, rezgémozgas) jellemzé fizikai mennyiségeket,
n¢hany egyszerli esetben tudja mérni a periodusidét, megéllapitani az azt befolyasolo
tényezoket.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

— Egyszeri kormozgas 1étrehozasa, megfigyelése, kialakulasanak értelmezése a centripetalis erd €s
gyorsulas fogalmanak segitségével

— A kanyarodas fizikaja, a kicstiszas megfigyelése (kanyarodd autd, motor, korcsolya) és okainak
(surlodasi erd) vizsgalata
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— Aperiodusidé mérése, a fordulatszam és a keriileti sebesség meghatarozasa, a centripetalis gyorsulas
nagysaganak kiszdmolasa

— A mindennapokban gyakori kdrmozgasok (példaul: ruha a centrifugaban, a kerékpar szelepe, a Fold
felszinének pontjai) fizikai hatterének elemzése

— Sulyndvekedés illetve csokkenés magyarazata pl. hullamvasutazas, bukkanon valo athaladas kzben

— Kiilonboz6 lengések felismerése a kornyezetben: hintazo gyerekek, artistak a trapézon

— A kornyezetben lezajlo csillapodd rezgések és lengések megfigyelése, jellemzése az amplitido, a
frekvencia, illetve a csillapodas mértéke szempontjabol

— Arugbhoz kapcsolt test rezgésének megfigyelése, kvalitativ leirdsa

Fogalmak

kormozgas, centripetalis erd, centripetalis gyorsulas, periodusidd, frekvencia, rezgés, csillapodas, a
rugo altal kifejtett erd

Javasolt tevékenységek

— Beszamolo készitése a fordulatszam jelentdségérdl ruhdk centrifugilasa vagy furas esetén, a
jellemzo6 fordulatszam adatainak megkeresése

— Az ingadra felépitését, az alkatrészek feladatat, az 6ra miikodését bemutato kiseldadas készitése

— Olyan inga készitése, melynek periodusideje 1 masodperc, ennek ellenérzése

— Akornyezetben megfigyelhetd rezgések lefolyasanak, rezgésidejének kisérleti vizsgalata

TEMAKOR: Az energia
JAVASOLT ORASZAM: 13 6ra

Tanulési eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— ismeri a megujulod és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatanak és az energia szallitasanak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit,
— az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gylijt, az informacidkat
szemléletesen mutatja be;
— tudja, hogy a Fold els6dleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kdzottiik 1évo kiilonbséget;
— ismeri a szervezet energiahaztartasanak legfontosabb tényezOit, az élelmiszerek
energiatartalmanak szerepét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— ismeri a mechanikai munka fogalmat, kiszamitasanak moédjat, mértékegységét, a helyzeti
energia, a mozgasi energia, a rugalmas energia, a belso energia fogalmat;
— konkrét esetekben alkalmazza a munkatételt, a mechanikai energia megmaradasanak elvét a
mozgas értelmezésére, a sebesség kiszamolasara.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A munkavégzés meghatarozasa az er6-elmozdulas grafikon gorbe alatti teriiletének segitségével

— Ateljesitmény, mint a munkavégzés sebessége

— Adatgyiijtés az emberiség energiafelhasznalasarol

— Atestek emelését és gyorsitasat kiséré energiavaltozasok vizsgalata: a helyzeti és mozgasi energia
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A szabadon esé test becsapdodasi sebességének meghatdrozasa a munkatétel és az energia-
megmaradas térvényének felhasznalasaval

Az elhajitott ko, lejton cstiszo test mozgasanak energetikai elemzése, test becsapodasi sebességének
meghatarozasa

Az energia megmaradasa a sturlodas és kozegellenallas hianyaban és jelenlétében, a belso energia
A rugohoz, gumiszalaghoz kapcsolt test mozgasanak energetikai elemzése: a rugalmas energia
Energiadtalakuldsok a haztartdsban, a kdrnyezetben, az emberi szervezetben és az erdmiivekben
(héerémt, szélerému, vizi erémi, atomerdmii, napkollektor), a hatasfok

Az energia szallitdsanak lehetOségei

A Nap, mint a Fold energiakészletének els6dleges forrdsa. Megljuld és nem megujulod
energiaforrasok megkiilonboztetése, megnevezése, az energiatermelés €s a kdrnyezet allapotanak
kapcsolata

Az energiaforrasaink kihasznalasdnak lehet6ségei a jovoben.

Fogalmak

munka, energia, helyzeti, mozgéasi, rugalmas energia, surlodas, belsé energia

Javasolt tevékenységek

Beszamol6 készitése az 6rokmozgdkrol és arrdl, miért nem lehetséges ilyen gépet épiteni

Tényleg egy loer6 egy 10 teljesitménye? Régi, de még ma is hasznalatban 1évo teljesitmény
mértékegységek eredete. Egyéni kutatdmunka, projektfeladat.

Beszamolo készitése a napallandorol

Az emberiség energiafelhasznalasat és energiatermelését jellemz6 adatok gytijtése, rendszerezése,
szemléletes abrazolasa, teriileti valtozasainak bemutatasa

Az autd indulasat kisér6 energiavaltozasok osszegyiijtése, szemlélete bemutatasa

A teaviz melegitési hatasfokanak kisérleti vizsgalata. Hogyan filigg a hatasfok a gazlang méretétdl,
milyen mas tényezok befolyasoljak?

TEMAKOR: Viz és levego a kornyezetiinkben

JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a légnyomas valtozo6 jellegét, a 1égnyomas €s az iddjaras kapcsolatat;

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1€gkori jelenségek, az égbolt valtozasai,
a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelden egyszertsitett, a fizikai mennyiségeken és
torvényeken alapulé magyarazatait;

— gyakorlati példakon keresztiil ismeri a hdvezetés, hdaramlas és hdsugarzas jelenségét, a
hoszigetelés lehetdségeit, ezek anyagszerkezeti magyarazatat.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:

— ismeri a viz kiilonleges tulajdonsagait (rendhagy6 hétagulas, nagy olvadashd, forrashd, fajho),
ezek hatasat a természetben, illetve mesterséges kdrnyezetiinkben;

— ismeri a nyomas, homérséklet, paratartalom fogalmat, a levegd, mint idealis gaz viselkedésének
legfontosabb jellemzoit. Egyszeri szamitasokat végez az allapothatarozok megvaltozasaval
kapcsolatban;
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— ismeri az id6jaras elemeit, a csapadékformakat, a csapadékok kialakulasanak fizikai leirasat.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A légnyomas kisérleti kimutatasa, a légritkitott tér néhany gyakorlati alkalmazasa

— Alégnyomas és az iddjaras kapcsolata

— Az abszolut ¢s relativ paratartalom. A relativ paratartalom és a hémérséklet kapcsolata,
paraképzodés a természetben: harmatképzddés, dér, zazmara

— A halmazallapot-valtozasok és a csapadékképzodés kapcsolata, a csapadékképzodési folyamatok
fizikai hattere

— Paraképzddés a lakasban, ennek kdvetkezményei. Fiitési rendszerek a lakasban

— A hdterjedés gyakorlati példakon keresztiil (hdvezetés, hdaramlas, hdsugarzas)

— A hdszigetelés lehetOségei a lakasban. A hdszigeteld ablak miikodésének fizikai magyarazata

— A viz rendhagy6 hétagulasa, ennek kovetkezményei a természetben. Jégképzddés a tavakon,
jéghegyek

— Egyszert szamitasok végzése a levegd allapothatidrozoinak megvaltozasaval kapcsolatban

Fogalmak

Id6jaras, éghajlat, relativ paratartalom, hévezetés, héaramlas, hdsugarzas

Javasolt tevékenységek

— A hoszigetelt edény (termosz) és az egyszerl livegedény tulajdonsagainak 0sszehasonlitasa onallo
kisérletezés segitségével

—  Erzékeny barométerrel emeletes épiileten beliil a Iégnyomaskiilonbség kimutatasa

— Az iskola fiitési rendszerének megtekintése, a rendszer elemeinek elkiilonitése, azok szerepének
felismerése. A rendszer egyszeriisitett valtozatanak lerajzolasa, felépitése

— Anyaggyiijtés, beszamolo készitése és beszélgetés a jéghegy tulajdonsagairdl és szerepérdl a Titanic
elsiillyedésében

— A szoba hémérsékletének mérése felfiités és szellztetés kozben homérd ismételt leolvasasaval vagy
automatikus adatgytijté rendszer felhasznalasaval. Az adatok megjelenitése és megosztasa

— A szaraz meleg és a nedves meleg megtapasztalasa (nyari szarazsagban, szaunaban), a testérzet
Osszehasonlitasa

— A tanteremben talalhat6 levegd tomegének becslése

— Az energia régi, de még ma is hasznalt mértékegységének eredete, a cal és a joule kapcsolata

TEMAKOR: Gépek
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— el tudja valasztani egyszert fizikai rendszerek esetén a lényeges elemeket a 1ényegtelenektdl;
— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

— ismeri az egyszeru gépek elvének megjelenését a hétkdznapokban, mindennapi eszkdzeinkben;
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— néhany egyszerlibb, konkrét esetben (mérleg, libikoka) a forgatdnyomatékok meghatarozasanak
segitségével vizsgilja a testek egyensulyi allapotanak feltételeit, 6sszeveti az eredményeket a
megfigyelések és kisérletek tapasztalataival.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

A libikoka és a mérleg egyenstlyanak kisérleti vizsgalata és értelmezése

Szerszamkulcsok és fogdk miikodésének magyarazata az erdkar segitségével

Az allocsiga, a mozgdcesiga, és a csigasor gyakorlati példakon keresztiil

Gépek Osszehasonlitasa a teljesitmény és hatasfok adatok alapjan

A kerékpar felépitésének és miikodésének fizikai magyarazata

Egy jelent6s gép és a kapcsolodo technologia fizikai lényegének ismertetése, torténelmet és
tarsadalmat atalakito hatasanak bemutatasa (Ilyen lehet: hajitogép, szovogép, mechanikus
szamologép, belsd €gésii motor)

Anyaggyijtés James Wattrol és gbzgépérol

Beszélgetés a robotokrol: elterjedésiik, jovobeli szerepiik, mesterséges intelligencia, gépi tanulas,
onvezérelt miikddés

Fogalmak

forgatonyomaték, forgatonyomatékok egyensulya, erdkar, teljesitmény, hatasfok

Javasolt tevékenységek

Egy a didkok szamara elérhetd gép (példaul: ceruzahegyezd, konzervnyitd, zarszerkezet,
mechanikus ora, zenegép) szétszedése, a fobb alkotorészek azonositasa, szerepiik felismerése, a
mukodés fizikai alapjainak leirasa. A tevékenység dokumentalasa

Egyszeru kisérletek elvégzése a stulypont egyensulyozasban betoltott szerepének bemutatasara
Kiilonb6z6 csavarok beszerzése, vizsgalata, jellemzoéinek (menetemelkedés, menetstliriiség)
megfigyelése és mitkodésének magyarazata

Az egyes torténelmi korokra jellemz6 gépek 0sszegylijtése, alkalmazasuk bemutatdsa

Kedvelt gépek modelljeinek megfigyelése, illetve elkészitése, miikodésiik megismerése, megértése

A 10. évfolyamon a fizika tantargy 6raszama: 108 éra

Témakor neve Javasolt éraszam
A melegités és hiités kovetkezményei (1, 3) 15
Szikrak, villamok (1, 5) 10
Elektromossag a kdrnyezetiinkben (1, 5) 14
HELYI TANTERV — 2020 28.
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Generatorok és motorok (1, 5) 10
A hulldmok szerepe a kommunikacioban (1, 6) 14
Képek és latas (1,4, 5, 6) 10
Az atomok és a fény (1, 5, 8) 9
Kornyezetiink épségének megdrzése (1, 7, 8, 9) 12
A Vilagegyetem megismerése (1, 9) 14
Osszes 6raszam: 108

TEMAKOR: A melegités és hiités kovetkezményei
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

Tanulasi eredmények

A témakér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— atlatja a korszerli lakasok ¢és hazak hoészabalyozasanak fizikai kérdéseit (flités, hiités,
hészigetelés);

— tisztaban van a konyhai tevékenységek (melegités, f6zés, hiités) fizikai vonatkozasaival;

— egyszerll méréseket, kisérleteket végez, az eredményeket rogziti;

— fizikai kisérleteket 6nalldan is el tud végezni;

— ismeri a legfontosabb mértékegységek jelentését, helyesen hasznalja a mértékegységeket
szamitasokban, illetve az eredmények Gsszehasonlitisa soran;

— egyszer(, a megértést segitd szamolasi feladatokat old meg, tablazatokat, abrakat, grafikonokat
értelmez, kovetkeztetést von le, dsszehasonlit;

— gyakorlati oldalrél ismeri a tudoméanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rogzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszerii
modellel vagy matematikai dsszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

— ismeri a hétagulas jelenségét, jellemzo nagysagrendjét;

— ismeri a Celsius- és az abszolut hémérsékleti skalat, a gyakorlat szempontjabol nevezetes
néhany homérsékletet, a termikus kdlcsonhatas jellemzoit;

— ¢értelmezi az anyag viselkedését hokozlés soran, tudja, mit jelent az égéshd, a fiitGérték és a
fajho;

— tudja a halmazallapot-valtozasok tipusait (parolgas, forras, lecsapodés, olvadas, fagyas,
szublimaciod);

— tisztdban van a halmazallapot-valtozasok energetikai viszonyaival, anyagszerkezeti
magyarazataval, tudja, mit jelent az olvadashd, forrdshd, parolgdshd. Egyszerti szamitasokat
végez a halmazallapot-valtozasokat kiséré hokozlés meghatarozasara;

— ismeri a hétan elso fotételét, és tudja alkalmazni néhany egyszeriibb gyakorlati szituacioban
(palackba zart levegd, illetve allandd nyomast leveg6 melegitése);

— tisztaban van a megfordithat6 és nem megfordithat6 folyamatok kozotti kiilonbséggel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Alinearis és térfogati hotagulas jelenségének megismerése, megfigyelése a kornyezetben
— Az anyagok homérsekletének mérése, a homérséklet kiegyenlitddésének kisérleti vizsgalata és
értelmezése
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Anyagok melegitésének és hiitésének megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran: a folyamat
gyorsasaganak vizsgalata, a fajho és a feliilet nagysagnak szerepe

Az €gésho és flitoérték fogalma, a lassu és gyors égés felismerése a mindennapokban
Halmazallapot-valtozasok (olvadas, fagyés, parolgds, lecsapddéas, a forrds és szublimacid)
megfigyelése példaul konyhai tevékenység soran. A fazisatmenetek vizsgalata a hémérséklet
valtozasanak szempontjabol

A halmazallapot-valtozasok értelmezése és energetikai leirdsa, egyszerii szamitasok a mindennapi
gyakorlatbol, az olvadéash6 a parolgashé és a forrashd fogalma

A kuktafazék miikodésének fizikai magyarazata

Gazok térfogata és nyomasa kozti Osszefiiggés, ezt szemléltetd egyszerii kisérletek (pl. Cartesius-
buvar)

Gazok hétagulasadnak és homérsékletnovekedésre bekovetkezd nyomasnovekedésének vizsgalata
egyszerl kisérletekkel (izobar és izochor allapotvaltozas)

Gazok tagulasi munkaja

A dugattyt mozgésanak értelmezése a hdtan elso fotételének segitségével

A megfordithat6 és nem megfordithaté folyamatok kozotti kiilonbség felismerése

Fogalmak

hémérséklet, fajhd, parolgasho, olvadashd, forrashd, idébeli egyiranyusag a természetben,
halmazallapotvaltozas, melegités, hiités, fiitdérték, izoterm, izobar és izochor allapotvaltozas

Javasolt tevékenységek

A kiilonboz6 hémérsékletii folyadékok keveredésekor kialakuld kozos homérséklet mérése,
becslése, illetve szamolasa a megfeleld adatok ismeretében

Festékes viz vagy tintacsepp meleg és hideg vizben vald elkeveredésének megfigyelése csoportban
torténd kisérletezés soran, a tapasztalatok megfogalmazasa, hipotézis alkotasa az elkeveredés
gyorsasagaval kapcsolatban, a hipotézis megvitatasa, ellenérzése tjabb kisérletekkel

Tea készitése hideg és forrd vizbe tett filter segitségével, a tapasztalatok elemzése

A f6zésre hasznalt edények hasznalat kozbeni felmelegedésének vizsgalata. Milyen megoldasokat
alkalmaznak annak érdekében, hogy a labas fiile vagy a merdkanal, palacsintasiité nyele kevésbé
melegedjen?

Kutatémunka a vasbetonrol. Miért alkalmazhaté egymas mellett éppen a vas és a beton?

A parolgas sebességét befolyasold tényezok megfigyelése csoportos tanulokisérlet végzése kozben
A gyors folyamatok soran bekovetkez6 belsdenergia-valtozasok megismerése

Kétiitemii, négyiitemii- és dizelmotor miikodésének tanulmanyozasa modellekkel és szimulaciokkal

TEMAKOR: Szikrak, villamok
JAVASOLT ORASZAM: 10 tanora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a villamok veszélyét, a villamharitok mikodését, a helyes magatartast zivataros,
villamcsapas-veszélyes id6ben.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
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— ismeri az elektrosztatikus alapjelenségeket (dorzselektromossag, toltott testek kozotti
kolesonhatas, foldelés), ezek gyakorlati alkalmazésait;

— atlatja, hogy az elektromos dallapot kialakuldsa a toltések egyenletes eloszlasanak
megvaltozasaval van kapcsolatban;

— ¢érti Coulomb torvényét, egyszeri esetekben alkalmazza elektromos toltéssel rendelkezd testek
kozotti eré meghatarozasara;

— tudja, hogy az elektromos kolcsonhatést az elektromos mez6 kozvetiti.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Az elektromos allapot kialakuldsanak magyardzata az atomrdl alkotott egyszerti elképzelés
(elektron, atommag) segitségével

— A két fajta elektromos allapot, az elektromos vonzas ¢és taszitds, az elektromos arnyékolas, a
csucshatés, az elektromos megosztas és a foldelés megfigyelése kisérletezés kozben, a tapasztaltak
magyarazata

— Coulomb torvénye, az elektromosan toltott testek kozott fellépd eré meghatarozasa

— Az elektromos mez6 szemléltetése (pl. buzadaras kisérlettel), ez alapjan a mezd erdvonalakkal
torténd érzékeltetése

— Elektromos szikrak keltése, megfigyelése (pl. megosztd géppel vagy szalaggeneratorral), ennek
segitségével a villamok kialakul4sanak alapveté magyarazata

— A tanultak alkalmazasa a villimok elleni védekezésben, illetve a villamcsapas-veszélyes
helyzetekben valo helyes magatartas kialakitasdban

— A kondenzator, mint elektromos t6ltések és elektromos energia tdroldsara szolgald eszkoz. A
kondenzatorok kapacitasa

Fogalmak

elektromos allapot, elektromos toltés, elektromos mez6, atom, elektron, Coulomb-torvény, elektromos
arnyékolas, csucshatas, foldelés, kondenzator

Javasolt tevékenységek

— Kisérletek elvégzése: a csiicshatés, az megosztas megfigyelése, a Coulomb-torvény érzékeltetése

— Az elektromos arnyékolas (Faraday-kalitka) vizsgalata mobiltelefonnal (pl. hiitészekrényben,
mikrohullamu siitében, sztaniolpapiros csomagolasban stb., felhivhatd-e a késziilék?)

— Kiilonboz6 épiiletek villamvédelmi rendszerének megfigyelése

— A fénymasolo, lézernyomtatd mitkodésének tanulmanyozasa, anyaggyiijtés projektmunkaban

— Villamokrol késziilt felvételek gyljtése és tanulmanyozasa

— Nagy kapacitast kondenzator, mint aramforras-adatgyijtés

TEMAKOR: Elektromossag a kornyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 14 ora

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési modokat;

— tisztaban van az elektromos aram veszélyeivel, a veszélyeket csokkentd legfontosabb
megoldasokkal (gyermekbiztos csatlakozok, biztositék, foldvezeték szerepe);
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— tisztaban van az aktudlisan hasznalt vilagitd eszkozeink mlkodési elvével,
energiafelhasznalasanak sajatossadgaival, a koradbban alkalmazott megolddsokhoz képesti
elényeivel;

— ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag szerepét
azok mukodésében. Szemléletes képe van a valtakozd aramrol

— gyakorlati oldalrél ismeri a tudomanyos megismerési folyamatot: megfigyelés, mérés, a
tapasztalatok, mérési adatok rdgzitése, rendszerezése, ezek Osszevetése valamilyen egyszeri
modellel vagy matematikai dsszefiiggéssel, a modell (0sszefiiggés) tovabbfejlesztése.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogy az aram a toltott részecskék rendezett mozgasa, és ez alapjan szemléletes elképzelést
alakit ki az elektromos aramrol;

— gyakorlati szinten ismeri az egyenaramok jellemzdit, a fesziiltség, aramerdsség és ellenallas
fogalmat;

— ismeri a mindennapi életben hasznalt legfontosabb elektromos energiaforrasokat, a gépkocsi-,
mobiltelefon-akkumulatorok legfontosabb jellemzdit;

— ¢érti Ohm térvényét, egyszerl esetekben alkalmazza a fesziiltség, aramerdsség, ellenallas

— meghatarozasara, tudja, hogy az ellenallas fiigg a hdmérséklettol;

— ki tudja szamolni egyendrami fogyasztok teljesitményét, az altaluk felhasznalt energiat;

— ismeri az egyszeru aramkor €s egyszeriibb halozatok alkotorészeit, felépitését;

— értelmezni tud egyszeriibb kapcsolasi rajzokat, ismeri kisérleti vizsgalatok alapjan a soros és a
parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzoit;

— ismeri az elektromos halozatok kialakitasat a lakasokban, épiiletekben, az elektromos kapcsolasi
rajzok hasznalatat;

— tisztdban van az elektromos aram élettani hatasaival, az emberi test aramvezetési
tulajdonsagaival, az idegi aramvezetés jelenségével,

— ismeri az elektromos fogyasztok hasznalatara vonatkozo balesetvédelmi szabalyokat.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

Az eclektromos aram fogalmanak kialakitasa egyszerii kisérletekkel (példaul viz elektromos
vezetésének valtozasa, konyhaso vagy sav hatasara), az aramerdsség mérése

A legfontosabb egyenaramu aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-akkumulatorok,
napelemek), adatainak 6sszegytijtése és értelmezése, fesziiltségiik mérése

Ohm torvényének vizsgalata ellendllashuzallal. Az ellenallas, mint fizikai mennyiség, és mint
aramkori elem bevezetése

Grafitbél vagy ellendllashuzal ellenallasat befolyasolo tényezdinek vizsgalata (hossz,
keresztmetszet, anyagi mindség)

Egyszerli szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznalasaval: a fesziiltség, az aramerdsség és
az ellenallds meghatarozasara

Egyszerli, fényforrdst ¢és termisztort tartalmazd 4ramkor vizsgalata, az ellenallés
hémérsékletfiiggésének felismerése

A soros és a parhuzamos kapcsolasok legfontosabb jellemzdinek megismerése kisérleti vizsgalatok
alapjan. Az ered¢ ellenallés.

Egyszerlibb, maximum 3-4 fogyasztot tartalmazo vegyes kapcsolasok attekintése, kapcsolasi rajzuk
értelmezése

A legfontosabb héhatason alapuld haztartasi eszkozok jellemzdinek Osszegyljtése

A villanyszamla értelmezése, a haztartasi aramfogyasztas koltségeinek kiszamoléasa, a kWh ¢és a
joule kapcsolata
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— Az elektromos aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek

— Lakas villamos halézata és biztonsagi berendezései (a biztositék, az aram-véddkapcsold és a
foldvezeték feladata)

— Az EKG, EEG felvételek kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai alkalmazasainak
bemutatasa

Fogalmak

elektromos aram, aramerdsség, fesziiltség, ellendllds, Ohm-tdrvénye, soros és a parhuzamos
kapcsolas, biztositék, foldvezeték

Javasolt tevékenységek

— Gyilimolesbdl vagy z6ldségbol elektromos telepek készitése és fesziiltségeinek vizsgalata (pl.
burgonya, ecetes uborka, citrom, hagyma, vas €s réz szegekkel, csavarokkal vagy mas fémekkel)

— Fényforrasok teljesitményének és fényerejének vizsgalata (teljesitmény szamolasa a fesziiltség és
aramerdsség mérésével, fényeré mérése pl. mobilapplikacioval)

— Mas fogyasztok teljesitményének meghatarozasa. A mérés megtervezése, kivitelezése, az
eredmények értékelése és bemutatasa

— Testiinkon kiilonbozo pontok kozti ellenallasanak mérése ellendllasmérd-miiszerrel, az emberi
szervezet ellenallasat befolyasold tényezok vizsgalata

— Gytjtdmunka orvosi diagnosztikai eszk6zokrol

— Telepek soros és parhuzamos kapcsolasa, eredd fesziiltségiik meghatarozasa

TEMAKOR: Generatorok és motorok
JAVASOLT ORASZAM: 10 tanora

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— tisztdban van a kiilonb6zé tipust erdmivek hasznalatanak eldnyeivel és kdrnyezeti
kockéazataval,

— ismeri a haztartasban hasznalt fontosabb elektromos eszkozoket, az elektromossag szerepét
azok miikodésében. Szemléletes képe van a valtakozo aramrol.

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

— elektromagnes készitése kozben megfigyeli és alkalmazza, hogy az elektromos d&ram magneses
mez6t hoz 1étre;

— megmagyarazza hogyan milkddnek az altala megfigyelt egyszeri felépitésii elektromos
motorok: a magneses mez0 erdt fejt ki az drammal atjart vezetdre;

— ismeri az elektromagneses indukcio jelenségének 1ényegét, fontosabb gyakorlati vonatkozasait,
a valtakozo aram fogalmat;

—  érti a generator, a motor ¢s a transzformator miitkodési elvét, gyakorlati hasznat.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

— Elektromagnes készitése egyszeri eszkdzokkel (pl. vasszegre tekert szigetelt drot), az elballitott
magneses mez0 vizsgalata pl. iranytiivel)

— Az elektromotor miikddési elvének megértése egyszerii modell vagy animacié tanulmanyozasa
révén
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— Az elektromagneses indukcio alapeseteinek (mozgasi, nyugalmi) megismerése, ez alapjan egyszerii
generator tanulmanyozasa

— Az 6nindukci6, mint specialis indukcios jelenség

— Adatgytijtés Michael Faraday életérdl, a felfedezések jelentdségének megvitatasa

— Avaltakozo6 aram keletkezése, és fobb jellemz6i

— A transzformator mikddésének megfigyelése és magyarazata, az elektromos energia szallitasaban
betdltott szerepének megismerése

— A kornyezetiinkben illetve technika eszkdzokben talalhato transzformatorok felismerése

— Generatorok és motorok mitkddésének megfigyelése, fizikai magyarazata

Fogalmak

magneses mez0, magneses indukcidévonalak, elektromagnes, elektromagneses indukcio, generator,
elektromotor, transzformator

Javasolt tevékenységek

—  Adatgyiijtés projektmunkéban Jedlik Anyos villanymotorjarél, villamos motorkocsijarél, és a
dinamojarol

— AF0old és mas gyenge magneses terek vizsgalata mobilapplikacio segitségével

— Magneses mez6ben fellépd erOhatasok egyszerii kisérleti vizsgalata (pl. Orsted-kisérlete,
parhuzamos vezetok kozotti erdk)

—  Mozgb toltésekre hato erd vizsgalata katodsugarcsovel (régi televizid), oszcilloszkop segitségével

— Transzformator modell készitése és vizsgalata vaskarikara tekert szigetelt drotok segitségével

— Atranszformator és a villamos energia elterjedésében szerepet vallalé magyar tuddsok (Déri, Blathy,
Zipernowsky, Mechwart) taldlmanyainak jelentdsége. Anyaggytijtés projektmunkaban

— Egyszert egyenaramu motorok készitése rézdrdt, elem és magnes felhasznalasaval az interneten
talalhat6 videok segitségével

— Az elektromagneses emeld megismerése, erds elektromdgnes készitése a rendelkezésre allo
eszkozok felhasznalasaval

— Folyamatabra készitése az elektromos energia titjarol az eromiitdl a lakasig

— Anyaggytjtés projektmunkaban a sarki fény létrejottének magyardzata, annak kapcsolata a foldi
magneses mezovel

TEMAKOR: A hullimok szerepe a kommunikaciéoban
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

Tanulasi eredmények
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— tisztaban van az elektromagneses hullamok frekvenciatartomanyaival, a radiohullamok,

mikrohullamok, infravoros hulldmok, a lathaté fény, az ultraibolya hulldmok, a
rontgensugarzas, a gamma-sugarzas gyakorlati felhasznalasaval.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:
— érti, hogyan alakulnak ki és terjednek a mechanikai hullamok, ismeri a hullamhossz és a
terjedési sebesség fogalmat;
— ismeri az emberi hangérzékelés fizikai alapjait, a hang, mint hullam jellemzdit, keltésének
eljarasait;
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— atlatja a htiros hangszerek ¢s a sipok mitkodésének elvét, az ultrahang szerepét a gyogyaszatban,
ismeri a zajszennyezés fogalmat;

— ismeri az elektromagneses hullamok szerepét az informacié- (hang-, kép-) atvitelben, ismeri a
mobiltelefon legfontosabb tartozékait (SIM kartya, akkumulator stb.), azok kezelését,
funkciojat;

— ismeri az elektromagneses hullamok jellemzgit (frekvencia, hullamhossz, terjedési sebesség),
azt, hogy milyen koriilmények hatarozzak meg ezeket. A mennyiségek kapcsolatara vonatkozo
egyszerl szdmitasokat végez.

Fejlesztési feladatok €s ismeretek

— A kornyezetben el6forduldé mechanikai haladd hullamok megfigyelése, a terjedési
mechanizmusanak megértése

— A megfigyelt mechanikai hullamok jellemzése a megfeleld fizikai mennyiségekkel (terjedési
sebesség, hullamhossz, amplitadd, a csillapodas jellege)

— Az alléhullamok kialakulasanak megfigyelése

— Hangszerek és egyszerii hangkelt6 eszk6zok megfigyelése, a keletkezd hanghullamok jellemzése

— Kornyezetiink hangterhelése, javaslatok a zajszennyezés csokkentésére

— Az elektromagneses hullimok kialakulasa és terjedése, a hullamokat jellemz6 fizikai mennyiségek

— A hullamhossz, a terjedési sebesség ¢és a frekvencia kapcsolata

— A kiilonb6z6 frekvenciaju elektromagneses hullamok alkalmazasainak megfigyelése és fizikai
magyarazata mindennapi eszkozeink hasznalata soran: tolatéradar, mikrohullamu siitd, infrakamera,
rontgengép

— A képek és hangok tovabbitasanak alapelvei (radio, televizid), a mobiltelefon mikddése: wifi,
bluetooth

— Interferencia képek létrehozasa 1ézerrel, lefényképezése, egyszerli magyarazata

— Az interferencia, mint a hullamtermészet egyértelmii bizonyitéka

— Anyaggyiijtés a hologramokrol, Gabor Dénesrdl, a talalt informaciok megosztasa, megbeszélése

— Tudomanyos vita a mobiltelefon hasznalatanak lehetséges artalmairél

Fogalmak

hanghullam, elektromagneses hullam, a hullam hullamhossza, terjedési sebessége, frekvencidja, 1ézer,
holografia

Javasolt tevékenységek

— Kornyezetiinkben el6fordulo kiilonbozo jellegzetes hangok erdsségének mérése (suttogas, normal
beszéd, kiabalas, utcai zaj stb.) mobilalkalmazassal, anyaggytijtés a zajartalomrol

— Sipok, hurok hossz és hangmagassag kapcsolatanak vizsgalata.

— Mi a legmagasabb hang, amit még hallasz? Az egyéni hangmagassagi kiiszob vizsgalata
mobilalkalmazéssal

— Kiilonb6zd hangok “képének” vizsgalata oszcilloszkdppal, vagy megfeleld mobilalkalmazassal

— Mikrohullamu siité belsejében kialakuld allohullamok megfigyelése reszelt sajt vagy csokoladé
eltéré melegedése alapjan

— Ultrahangfelvételek tanulmanyozasa

— Az allatotok hallasa és tajékozodasa ultrahanggal. Anyaggyjtés, projektmunkaban

TEMAKOR: Képek és latas
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JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul, 1égkori jelenségek, az égbolt valtozasai,
a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelden egyszertsitett, a fizikai mennyiségeken és
torvényeken alapulé magyarazatait;

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogyan jonnek 1étre a természet szinei, és hogyan észleljiik azokat;

— ismeri a szinek és a fény frekvencidja kozotti kapcsolatot, a fehér fény Osszetett voltat, a
kiegészitd szinek fogalmat, a szivarvany szineit;

— ismeri az emberi szemet, mint képalkoto eszkozt, a latas mechanizmusat, a gyakori latashibak
(rovid- és tavollatas) okat, a szemiiveg és a kontaktlencse jellemzoit, a dioptria fogalmat;

— ismeri a fénytorés és visszaverddés torvényét, megmagyarazza, hogyan alkot képet a siktiikor,

— a fokuszpont fogalmanak felhasznalasaval értelmezi, hogyan téritik el a fényt a dombort és
homor tiikkrok, a dombort és homorua lencsék;

— ismeri az optikai leképezés fogalmat, a valddi és latszolagos kép kozotti kiilonbséget. Egyszerti
kisérleteket tud végezni tiikkrokkel és lencsékkel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— Asiktiikorben latott kép megfigyelése, jellemzése, kialakulasanak magyarazata

— Tiikrok hasznalata optikai eszkdzokben: reflektor, kozmetikai tiikor, tiikkrok a kozlekedésben

— A fény torésének megfigyelése és értelmezése a torésmutatd segitségével. A fehér fény felbontasa,
a kialakult szinkép magyarazata

— A fény fokuszalasanak és a kézi nagyitd képalkotasanak kisérleti vizsgalata

— Alatas magyarazata, a szem felépitésének fizikaja. A szemiiveg szerepe a latas javitasaban

— Neéhany tovabbi optikai eszk6z kiprobalasa, a miikodés 1ényegi, kvalitativ magyarazata: optikai szal,
borotvalkoz6 tiikor (homoru gombtiikor), visszapillanto tiikkor (dombort gombtiikor), vetitd lencse;

— Lencsék és tiikkrok fokusztavolsagat meghatarozo tényezok vizsgalata, a leképzési torvény

— Kepler- és Galilei-féle tavcesovek és a mikroszkop modelljének bemutatasa gyijté és
szorolencsékkel, az elkészitett modell nagyitasanak vizsgalata

— Qalilei tavcsOvel végzett megfigyelései

— N¢éhany kivalasztott esetben (példaul naplemente, kék égbolt, szinkeverés) a természetben latott
szinek kialakulasanak magyarazata, a szivarvany szinei, a kiegészito szinek

Fogalmak

fényvisszaverddés; fénytores; teljes visszaverddés; fokuszpont; fokusz-, targy-, €s képtavolsag; valodi
¢s latszolagos kép

Javasolt tevékenységek

— A fehér fény felbontasa kiilonb6zé modszerekkel csoportmunkaban (prizma, vizes talba tett
siktiikor, optikai racs, szappanhartya stb.)

— Kiilonbozo allatok szinlatasa (pl. kutya, tehén, ragadozé madarak stb.). Milyennek latjak a vilagot?
Adatgytjtés, projektmunka
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Adatgytijtés a nagy csillagaszati tavesovekrdl, azok felépitése, mitkodése

Lencsék, tiikrok fokusztavolsaganak meghatarozasa egyszerii kisérletekkel. (Parhuzamos nyalab
egy pontba gytijtése, képalkotas alapjan a leképzési térvény segitségével)

A kivond és az 0sszegz0 szinkeverés tanulméanyozasa egyszert eszkdzokkel

Kiilonleges, gyakoribb légkdroptikai jelenségek. (példaul délibab, halojelenségek). Anyaggytijtés,
alapvetd magyardzat.

TEMAKOR: Az atomok és a fény
JAVASOLT ORASZAM: 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— ismeri a legfontosabb természeti jelenségeket (példaul 1€gkori jelenségek, az égbolt valtozasai,
a vizzel kapcsolatos jelenségek), azok megfelelden egyszertisitett, a fizikai mennyiségeken és
torvényeken alapuld magyarazatait;

— tisztdban van az aktudlisan hasznalt vilagitd eszkozeink milkodési elvével,
energiafelhasznalasanak sajatossagaival, a korabban alkalmazott megoldasokhoz képesti
elényeivel;

— néhany konkrét példa alapjan felismeri a fizika tudasrendszerének fejlodése és a tarsadalmi-
gazdasagi folyamatok, torténelmi események kdzotti kapcesolatot.

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

— tudja, hogy a fény elektromagneses hullam, és hogy terjedéséhez nem kell kozeg;

— megfigyeli a fényelektromos jelenséget, tisztaban van annak Einstein altal kidolgozott
magyarazataval, a frekvencia (hullamhossz) és a foton energidja kapcsolataval;

— ismeri Rutherford szérasi kisérletét, mely az atommag felfedezéséhez vezetett;

— ismeri az atomrol alkotott elképzelések valtozasait, a Rutherford-modellt és a Bohr-modellt,
latja a modellek hianyossagait;

— ismeri a digitalis fényképez6gép miikodésének elvét;

— megmagyardzza az elektronmikroszkép miikodését az elektron hullamtermészetének
segitségével;

— atlatja, hogyan hasznaljak a vonalas szinképet az anyagvizsgalat soran.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A fotocella és a fényméré miikodésének magyarazata a fényelektromos jelenség segitségével
Digitalis fényképek készitése kiilonbozo tavolsagban elhelyezett targyakrol, a fényképezdgép
beallitasainak értelmezése, a képrogzités elve

Elektronmikroszkoppal és fénymikroszkoppal késziilt képek Osszevetése. Az elektronmikroszkop
nagyobb felbontasanak és miikddésének értelmezése az elektron hullamtermészetével

A részecske-hullam tulajdonsagok szambavétele és rendszerezése, elektronnal, illetve fotonnal

A vonalas szinkép kialakulasinak magyarazata az atomok altal elnyelt illetve kibocsatott fény
frekvenciajanak segitségével

A legfontosabb atommodellek (Thomson, Rutherford, Bohr, kvantumfizikai) fizikai lényegének
ismerete, az atom koriili elektronok energidjanak kvantaltsaga

Rutherford szorasi kisérletének szimulacidja, anyaggyiijtés Rutherford és Bohr ¢letével
kapcsolatban
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— Jelenleg hasznalt fényforrasaink szambavétele, miikodésiik fizikai 1ényege (LED, izzd, fénycso,
halogén izz06)

Fogalmak

fényelektromos jelenség; foton; atom; elektron; atommag; kettds természet

Javasolt tevékenységek

— Anyaggyiijtés projektmunkaban: Hol van jelentdsége a fényelektromos jelenségnek, milyen
eszkozokben hasznaljak azt? (fényképezogép, napelem, fénymasold, optoelektronika stb.)

— Anyaggyiijtés Einstein életérol és legfontosabb eredményeirdl.

— Anyaggyiijtés ¢és vita a kvantummechanika néhany neves jelenségérdl, és azok értelmezéseirdl
(hatarozatlansagi relacio, alaguteffektus, Schrodinger macskaja)

— A Rutherford-féle szorasi kisérlet utéélete, a ma miikodo gyorsito-berendezések alapvetd miikodési
elveik és vizsgalati modszereik. A gyorsito-berendezések ipari és orvosi alkalmazésai. Anyaggylijtés

— Felfedezték az elektront! - egy korabeli hir megirdasa a mai hirek, figyelemfelkeltd internetes
portalok stilusdban

TEMAKOR: Kornyezetiink épségének megorzése
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a megujulé és a nem megujuld energiaforrasok hasznalatanak és az energia szallitasanak
legfontosabb gyakorlati kérdéseit;

az emberiség energiafelhasznalasaval kapcsolatos adatokat gytijt, az informaciokat
szemléletesen mutatja be;

tisztaban van a kiilonb6z0 tipusti erOmiivek hasznalatanak elényeivel és kornyezeti
kockazataval;

atlatja a gyakran alkalmazott orvosdiagnosztikai vizsgalatok, illetve egyes kezelések fizikai
megalapozottsagat, felismeri a sarlatan, tudomanyosan megalapozatlan kezelési moédokat;
tudja, hogy a Fold els6dleges energiaforrasa a Nap. Ismeri a napenergia felhasznalasi
lehetdségeit, a napkollektor és a napelem mibenlétét, a kdzottiik 1€vo kiilonbséget;

atlatja az 6zonpajzs szerepét a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban;

ismeri a kdrnyezet szennyezésének leggyakoribb forrasait, fizikai vonatkozasait;

tisztdban van az éghajlatvaltozas kérdésével, az liveghdzhatas jelenségével a természetben, a
jelenség erdssége €s az emberi tevékenység kapcsolataval;

adatokat gyljt és dolgoz fel a legismertebb fizikusok életével, tevékenységével, annak
gazdasagi, tarsadalmi hatdsaval, valamint emberi vonatkozéasaival kapcsolatban (Galileo
Galilei, Michel Faraday, James Watt, E6tvos Lorand, Marie Curie, Ernest Rutherford, Niels
Bohr, Albert Einstein, Szilard Led, Wigner Jend, Teller Ede).

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulé:

ismeri az atommag felépitését, a nukleonok tipusait, az izotdop fogalmat, a nukledris
kolesonhatas jellemzoit;

ismeri a radioaktiv sugdarzasok tipusait, az alfa-, béta- és gamma-sugarzasok leirasat és
tulajdonsagait;

ismeri a felezési id0, az aktivitas fogalmat, a sugarvédelem lehet6ségeit;
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— atlatja, hogy a maghasadas és magfuzié miért alkalmas energiatermelésre, ismeri a gyakorlati
megvaldsulasuk lehetdségeit, az atomerOmiivek miikodésének alapelvét, a csillagok
energiatermelésének 1ényegét;

— ¢érti az atomreaktorok miikodésének lényegét, a radioaktiv hulladékok elhelyezésének
problémait;

— ismeri a radioaktiv izotopok néhany orvosi alkalmazasat (nyomjelzés).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az 6zonpajzs szerepe a Foldet ért ultraibolya sugarzassal kapcsolatban, az 6zonpajzs védelmében
tett intézkedések és azok sikere, az aktualis adatok megkeresésének elemzésével

Az liveghazhatas fizikai magyarazata

Az energiatermelés alternativai, az iiveghazhatast gazok kibocsatasanak csokkentési lehetdsége

A periddusos rendszer alapjan fontosabb elemek magdsszetételének, kotési energiajanak és
stabilitdsdnak tanulmanyozéasa

A maghasadas és magfizio 1ényegének megértése magyarazo abrak és animaciok segitségével

Az atomerdmiivek, a héerémiivek és megujulo energiatermelés elonyeinek és hatranyainak eldzetes
adatgytiijtést kdvetd dsszevetése

Adatgytijtés Wigner Jend, Teller Ede és Szilard Leé munkassagéaval kapcsolatban

Az alfa-, béta- €s gamma-sugarzasok tulajdonségai, élettani hatdsaik, az egyes sugarfajtak elleni
védekezés lehetdségei

Anyaggytijtés a radiumrol és a Curie-csalad életérdl

A bomlasi sorok tanulmanyozasa, a radon szerepének megismerése

Tudomanyos vita a kdrnyezetbe keriilt, vagy orvosi kezelés soran alkalmazott radioaktiv izotdpok
veszélyességérol

Fogalmak

atommag, nukleon, izotop, nuklearis kolcsonhatas, maghasadas, magfizio, alfa-, béta-, és gamma-
sugarzas; felezési id6, aktivitas, 6zonpajzs, liveghazhatas

Javasolt tevékenységek

Sajat 6kologiai labnyom csokkentését eredményezd tevékenységek tervezése

Anyaggyljtés arrdl, hogy a kiilonb6z6 modellek szerint 20-30 év mulva milyen klimaja lesz
hazanknak, az emberi cselekvés lehetéségeinek megvitatasa a veszélyek csokkentésére
Anyaggyljtés projektmunkaban a radioaktivitas néhany kiilonleges alkalmazasaval kapcsolatban:
gammakés, radioaktiv nyomjelzés

Anyaggyiijtés a leghiresebb nuklearis balesetekrdl és ezek kovetkezményeirdl

Napilapok, kiilonb6zd folyoiratok, internetes hiradasok attekintése. Milyen a modern fizikat érint6
cikkek talalhatok benniik? Mennyire megbizhat6 informacidkat kozvetitenek a kiilonbozo cikkek a
nagykozonség felé? Csoportositasuk aszerint, hogy melyek tiinnek megbizhaténak és melyek nem.
Egyes honlapok alapjan a radioaktiv hattérsugarzas hosszabb tavon torténd figyelemmel kisérése, a
mért értékek és ingadozasok magyarazata

TEMAKOR: A Vilagegyetem megismerése
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Javasolt 6raszam: 14 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az Urkutatés torténetének fobb fejezeteit, jovobeli lehetdségeit, tervezett iranyait;
tisztdban van az Urkutatds ipari-technikai civilizciéra gyakorolt hatdsaval, valamint az
trkutatas tagabb értelemben vett céljaival (értelmes élet keresése, 0j nyersanyagforrasok
felfedezése);

tisztdban van azzal, hogy a fizika atfogod torvényeket ismer fel, melyek alkalmazhatok
jelenségek értelmezésére, egyes események mindségi és mennyiségi elorejelzésére;

tudja, hogyan sziiletnek az elismert, 4j tudoményos felismerések, ismeri a tudomanyossag
kritériumait;

felismeri a tudomany altal vizsgalhat6 jelenségeket, azonositani tudja a tudomanyos érvelést,
elemzden vizsgalja egy elképzelés tudomanyos megalapozottsagat;

kialakult véleményét mérési eredményekkel, érvekkel tamasztja ala;

el tudja helyezni lakéhelyét a F61don, a Fold helyét a Naprendszerben, a Naprendszer helyét a
galaxisunkban és az Univerzumban;

atlatja az emberiség és a Vilagegyetem kapcsolatanak kulcskérdéseit;

a legegyszertibb esetekben azonositja az alapvetd fizikai kdlcsonhatdsok és torvények szerepét
a Vilagegyetem felépitésében és idébeli valtozasaiban;

ismeri a fizika fobb szakteriileteit, néhany 0j eredményét.

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:

szabad szemmel vagy tavcsOvel megfigyeli a Holdat, a Hold felszinének legfontosabb
jellemzdit, a holdfogyatkozas jelenségét. A latottakat fizikai ismeretei alapjan értelmezi,
ismeri a bolygok, iistokosok mozgasanak jellegzetességeit;

tudja, mit jelentenek a kozmikus sebességek (korsebesség, szokési sebesség);

érti a tomegvonzas altalanos torvényét, és azt, hogy a gravitacios er0 barmely két test kozott
hat;

érti a testek stlya és a tomege kozotti kiilonbséget, a sulytalansag allapotat, a gravitacios mezo
szerepét a gravitacios erd kozvetitésében,;

megvizsgalja a Naprendszer bolygoin és holdjain uralkodo, a Foldétol eltérd fizikai kormnyezet
legjellemzébb példait, azonositja ezen eltérések okat. A legfontosabb esetekben megmutatja,
hogyan érvényesiilnek a fizika térvényei a Fold és a Hold mozgasa soran,;

atlatja és szemlélteti a természetre jellemz0 fizikai mennyiségek nagysagrendjeit (atommag,
¢lélények, Naprendszer, Univerzum);

ismeri a Nap mint csillag legfontosabb fizikai tulajdonsagait, a Nap varhato jovojét, a csillagok
lehetséges fejlédési folyamatait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

— A rakétak miikodési elve, a kozmikus sebességek jelentése

— Astlytalansag jelensége, kialakulasanak koriilményei, a suly és a tomeg kozotti kiilonbség

— Kepler-torvényei, a bolygok ¢és {iistokosok mozgasanak fizikai magyarazata, az altalanos
tdmegvonzas torvénye

— Az altalanos tomegvonzas értelmezése a gravitacios mezo segitségével

— A Naprendszer jellemz6i, példak a Naprendszer bolygdin és holdjain uralkodé jellemzd fizikai
kornyezetre, ezek kialakuldsanak magyarazata
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— Aholdfogyatkozas és a napfogyatkozas fizikai magyarazata

— Alegfontosabb ismeretek az trrepiilogépekrol, a Holdra szallasrol és a tervezett Mars utazasrol

— Néhany, a mindennapokban elterjedt és elszor az trkutatdsban hasznilt technologia, eszkoz
ismertetése

— A gravitaci6 szerepe a Vilagmindenségben

— Acsillagok és a Nap miikddése és valtozasai: fekete lyuk, neutroncsillag, szupernova

— A galaxisok, galaxishalmazok. A Tejutrendszer legfontosabb jellemz6i. Tavolsagok az
univerzumban

— Az 6srobbanés elmélet kvalitativ leirasa, a tagulé univerzum

— Az 6srobbanas elméletének sziiletése, tudomanyos megalapozottsaga, a tudomanyossag kritériumai

— Tudomanyos vita a Foldon kiviili élet kutatasarol, annak gyakorlati és filozofiai lehet6ségeirdl, az
emberiség elott allo kihivasokrol

Fogalmak

altalanos tomegvonzas, ellipszis palya, sulytalansag, suly, Kepler térvényei, bolygok, tistokdsok,
csillag, galaxis, galaxishalmaz, dsrobbanas, tagul6 univerzum, fekete lyuk, fényév

Javasolt tevékenységek

— Ismerkedés a csillagos éggel szamitogépes planetarium-programok segitségével (pl. stellarium-
web.org)

— A Galilei-élmények (a Hold hegyei, a Vénusz fazisai, a Jupiter nagy holdjai, a Tejut csillagokra
bontasa, Napfoltok) megfigyelése egyszeri tavesovekkel (pl. osztalykirandulas, csillagaszati
bemutatok, Kutatok éjszakaja rendezvény soran)

— Egy urkutatassal kapcsolatos jatékfilm (részleteinek) megtekintése (példaul Gravitacio, Apollo 13),
vita a filmjelenet hitelességérol

— Adatgytijtés az aktualisan zajlo csillagaszati, tirkutatasi projektekrdl példaul a NASA honlapjan

— Az rtavesovek felvételeinek bongészése, a latottak értelmezése

— Hogyan cafolhatok az asztroldgia altudomanyos allitasai? Anyaggytjtés, érvelés.

11. évfolyam

A 9-10. évfolyam fizika tantdrgyanak témakdrei a mindennapok gyakorlataban felmeriil6 fontos
kérdések koré szervezddtek. Ez fokozottan igaz a 11. évfolyamos fizika modul tantervre is. A kordbbi
négy évfolyamon a tanulok a gyakorlati kérdésekre koncentrald tematika mellett megismerték a fizika
1ényeges fejezeteinek alapjait a mechanikatdl kezdédoéen az elektromossagon at a csillagaszatig. A 11.
évfolyamon a fizikai tanulmanyok szaktudomanyos iranyban torténd tovabbi elmélyitése a fizikaval
kés6bb nem foglalkozoé tanuldk esetében nem indokolt. E helyett a mar megtanult ismeretek
hasznossaganak, mindennapokban valé megjelenésének tovabbi megismerése a feladat. Olyan
témakorok szerepelnek, amelyek a korabban megismert fejezetekre épitve egyrészt interdiszciplinaris
szemléletmodjukkal egészitik ki a tanultakat, masrészt segitik a napi hirek kozotti eligazodast,
harmadrészt a tanuldkat éré informacié6zon kdzepette hozzajarulnak egy korszerd,
természettudomanyosan is megalapozott vilagkép kialakulasadhoz.
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A prezentaciora alapulo szobeli felelet, a teszt, az esszé, az 6nalldo munka, az aktiv tanulas kdzbeni
tevékenység, illetve a csoportmunka csoportos €rtékelése mellett a kozépiskolaban eldtérbe keriilhet a
mérési és kisérleti feladatok értékelése, az 6nallo vagy kiscsoportokban végzett projektmunka, az
¢letkori sajatossagoknak megfelel6 komplexebb kutatdbmunka is.

A 11. évfolyamon a fizika tantargy alapéraszama: 72 éra.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt
Oraszam

Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek 11

Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak életiinket 11

Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilaglr, ahogy a fantasztikus filmekben 10

megjelenik

A kommunikacio fizikaja 10

A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén 11

A jézan €sz és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a hirforrasainkban, 8

kornyezetiinkben

Ahogy a fizika a multat alakitotta 11
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: Mindennapi természeti jelenségek, melyek a hirekben szerepelnek
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— megismeri ¢s megérti a fizikai tudas jelent6ségét az emberiség biztonsaganak ndvelése
szempontjabol;
— megérti a Foldben, mint fizikai rendszerben felszabadul6 energiak természetes forrasat, annak
nagysagrend;jét.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— Dbdviti a foldrengésekkel kapcsolatos fizikai ismereteit;
— latja a fizika szerepét a légmozgasok és tengeraramldsok alakitasaban, valamint a szokdar
kialakulasaban;
— aklimavaltozassal kapcsolatos ismereteket gyiijt.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A fo6ldrengések kialakulasa, okai, a féldrengéshullamok fajtai, azok fizikai jellemz6i

— A foldrengések hely szerinti eloszlasa, a foldrengések erdsségének mérése (Richter-skala)
— Foldrengésbiztos épiiletek tervezésének alapelvei

— Légaramlasok, szelek, viharok kialakulasanak térvényei, fizikai magyarazatai, modelljei
— A Coriolis-féle erd kvalitativ leirdsa, szerepe a légkorzésekben ¢és a tengeraramlasokban
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— A tengeri aramlatok kialakulasa, a Golf-aramlas, az El Nifio és a La Nifa jelentdsége a Fold
éghajlatanak és id6jarasanak alakuldsaban

— Jol dokumentalt klimavaltozasok a multban, ezek hatasai a torténelemre, lehetséges okai

— A térfogati és feliileti vizhullamok keltése és megfigyelése, a szokdar (cunami) kialakulasanak
magyarazata

FOGALMAK
Globalis légaramlasok, Coriolis-féle erdk, kozépkori meleg id6szak, kis jégkorszak
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Adatok gyiijtése a hazai foldrengésekkel kapcsolatban, ezek teriileti eloszlasanak vizsgalata
— A Coriolis-er6t bemutato hamis és valodi kisérletek gyiijtése az interneten (esetleg bemutatasa),
anyaggyujtés a lefolyoban forgd viz problémajahoz
— Idojarasi sz€ls6ségek a multban, anyaggyiijtés az interneten
— Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurdpai ember
atlagmagassaga €s az atlagos hémérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
— Anyaggyiijtés az El Nifio és a meteorologiai anomalidk kapcsolatarol
— Az interneten fellelhetd, cunamikrol késziilt felvételek, illetve a modellszamitasok
eredményeinek Osszevetése

TEMAKOR: Eszk6zok, melyek a jelenben és a kozeli jovoben megvaltoztatjak életiinket
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— atlatja, hogyan jelennek meg a fizikai ismeretek a mindennapokban hasznalt eszkdzok és
technologiak alkalmazasa soran.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:
— megismeri néhany gyakran hasznalt technikai eszkoz felépitését és miikodését, képet alkot az
eszkozok fejlesztésének folyamatarol;
— fizikai szempontbol latja a robot miikodésének Iényegét, a mesterséges intelligencia
megvaldsulasanak példait;
— megérti a mesterséges intelligencia, a robotika etikai vonatkozasait, eldnyeit, kockazatait,
tarsadalmi hatasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

— Egy gyakran hasznalt hagyomanyos eszkdz (pl. vasald, hajszaritd, vonalas telefon) csoportos
szétszerelése, vizsgalata. A részek felépitése és az eszkOzben betoltott feladat kapcsolatanak
felismerése, az eszkdzt bemutato szemléletes abra vagy kép készitése

— Eszkozeink fejlodésének értelmezése a tervezési folyamat 1épéseinek megismerésével

— Arobot sz0 el6fordulasainak vizsgalata a médiaban, jelentéseinek szambavétele

— Egy robot részei, elvi felépitése: szenzorok, mechanika, elektronika, vezérlés

— Robotok csoportositasa, miikodésiik megtekintése, konkrét példakkal

— A mesterséges intelligencia jelentése, megjelenése mindennapjainkban

— Tobb okos-eszkoz felépitésének vizsgalata, a kozos jellemzok kiemelése

— Egy valasztott mesterséges szerv (pl. bionikus kar) megismerése

— A dronok felépitése és miikodésének lényege, jellemz6 alkalmazasi teriiletei

— A gépi tanulas Iényege
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FOGALMAK
innovacio, robot, mesterséges intelligencia, gépi tanulas, drén

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Otletborze egy kivalasztott eszk6z tovabbfejlesztésével kapcsolatban

— Eszkozok Osszegyljtése és Osszehasonlitasa felépités és mitkodés, valamint alkalmazhatosag
szempontjabdl (pl. konzervek nyitasara hasznalt eszk6zok)

— Arobotok egy tetszdlegesen valasztott fantasztikus filmben valé megjelenésének megfigyelése,
jellemzése, bemutatasa

— Sajat robot épitése vagy a masok altal épitett robotok miikodésének tanulmanyozésa

— Ismeretek gytiijtése a kereskedelmi forgalomban kaphatdo néhany robotrol: ar, felhasznalasi
teriilet, miikddési mod

— Az ember és a gép vetélkedésének bemutatasa a sportokban (pl. sakk)

TEMAKOR: Fantazia és valosag: Foldiink és a Vilagiir, ahogy a fantasztikus filmekben
megjelenik
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

Tanulasi eredmények

A témakér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri, hogy a fizikai ismeretek jelentds szerepet jatszanak vildgképiink és
gondolkodasmodunk alakitasaban.

A témakor tanuldsa eredményeként a tanulo:
— attekinti a jelentésebb fantasztikus filmek jovoképét (csillagvarosok, a Fold jovéje, utazas a
Marsra), illetve az emberiséget fenyegetd lehetséges katasztrofakat (aszteroida becsapddas);
— megvizsgalja a fantasztikus filmek magvat ado otleteknek, gyakran ismétlodo elemeinek fizikai
megalapozottsagat;
— azonositja a filmekben megjelend esetleges szakmai hibakat.

FEJLESZTESI FELADATOK KES ISMERETEK
— A, marsi élet” (pl. Mars-csatornak) kortiili vita megismerése

— AF0ld lehetséges jovojének megjelenése a filmekben, regényekben

— Csillagvarosok tervei, azok fizikai lényege

— Az ember mas bolygdkon valdé megtelepedésének lehetdségei a filmekben és a valosagban

— Nagy tavolsaga utazadsok moddja a szorakoztatd médiaban ¢€s elvi lehetdségei a fizika alapjan
(relativisztikus id6torzulas, hibernalas, fekete lyukak, féreglyukak)

— Az aszteroida-veszély, egy becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kovetkezményei és
az elharitas modszerei

FOGALMAK
az 1d0 relativitasa, aszteroidak, id6étorzulas, hibernalas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Az alabbi (vagy ezekhez hasonlo) 6tleteket projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak
keretében érdemes feldolgozni:

— Megoldand6 problémak a Fold elhagyésa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)

—  Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevi a Ramaval

— Az élet meghonositasa mas bolygokon (megoldasok irodalomban, filmekben)
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— Egy masik galaxisba vald eljutds nehézségeinek és a lehetséges megoldasok Osszegylijtése
internetrdl, ezek megbeszélése

— Neéhany katasztrofafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai hatterérdl

— Egy meteorbecsapodas megel6zési lehetdségei

— Adatgytijtés a Foldre potencidlisan veszélyes égitestekrdl, az ezeket vizsgald csillagaszati
mobdszerekrdl, miszerekrol

— Vita a kréta—tercier kihalési eseményrdl, érvek és ellenérvek gytijtése

— Az 1d6 valddi természetébdl fakadd problémak felvetése

—  Onallé (a fizikai ismereteinkkel dsszhangban 1év6) miivek, alkotasok készitése

TEMAKOR: A kommunikaci6 fizikaja
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— latja a fizikai ismeretek megjelenését napjaink technikai vivmanyaiban.

A témakér tanulasa eredményeként a tanulo:
— gyakorlati tapasztalatok alapjan ismeri a kommunikacio soran hasznalt eszk6zok mitkodésének
fizikai lényegét;
— atlatja a virtualis val6sag megalkotasanak fizikai vonatkozasait;
— latja a halozatokkal kapcsolatos alapvetd ismeretek megjelenését a kommunikacios
technoldgiaban és a mesterséges intelligencia megvalositasdban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
— A korszer{i mikrofonok és hangszorok mitkodése
— A korszerli kamerak és képerny6k miikodése
—  Uzenetek, képek és hangok gyors tovabbitasa nagy tavolsagra
— A mozgokép létrehozasa, gyorsitott és lassitott felvételek
— A térlatas fizikai alapjai, a térbeli képek létrehozasanak néhany elterjedt modja
— A virtudlis valdsag jelentése, néhany példa megismerése, kiprobalasa
— A kommunikacios halézatok felismerése, néhany jellemzojének megallapitasa
— Az idegsejt-halozatok mitkodésének elvi 1ényege
— Mesterséges neuralis halozatok és alkalmazasuk

FOGALMAK
digitalizalas, vivéhullam, térlatas, virtualis valosag, halozat
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Mikrofonok, egyszerti hangszorok részekre bontéasa, a részek szerepének vizsgalata
— Akereskedelemben kaphato virtualis valdsagot alkalmazoé eszk6zok jellemzoinek megismerése
— Az idegsejtek halozatadt bemutatdé modell készitése a kornyezetben talalhaté anyagok
felhasznalasaval
— Egy korszerli mozi bemutatasa, a hasznalt technikai megoldasok szambavétele, azok fizikai
lényegének megismerése

TEMAKOR: A modern kor emberének nagy vallalkozasai a fizika teriiletén

JAVASOLT ORASZAM: 11 ora
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
— felismeri az iskolaban tanult fizikai ismeretek és a jelen szoros kapcsolatat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
— megismeri korunk legfontosabb fizikai kutatasait, az erre hasznalt eszkdzoket;
— egy-egy konkrét példan keresztiil ismeri a jovo aktualis fejlesztési irdnyait, a legfontosabb
tervezett nemzetkozi projekteket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
A részecskegyorsitok mitkodésének kvantitativ ismerete

— A CERN-ben zajl6 néhany kisérlet 1ényege és célja

— A gravitacio kvantitativ (ismeretterjesztés szintl) modellje az altalanos relativitaselmélet
alapjan

—  Urtavesovek és szerepiik a csillagaszati kutatisban

— Néhany nanorészecske felépitésének és alkalmazasanak megismerése

FOGALMAK
részecskegyorsito, gravitacios hullam, Grtavcsd, nanofizika

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
— Kisel6adasok, bemutatok készitése a tananyaghoz kapcsolodo valasztott témakban

— A tananyag projektszerii feldolgozasa: kiallitds, poszter, demonstracio, modell stb. készitése a
valasztott témaban és részteriileten kisebb csoportokban
— Anyaggyljtés az els6 exobolygok felfedezésével kapcsolatban

TEMAKOR: A jozan ész és a fizika: Tudomanyos eredmények megjelenése a
hirforrasainkban, kérnyezetiinkben
JAVASOLT ORASZAM: 8 Ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— a tudomanyos ismeretszerzést mint a megismerés megbizhato és hatékony stratégiajat ismeri
fel.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:
— bdviti a tudomanyos megismeréssel és a tudomany miikodésével kapcsolatos ismereteit;
— néhany jellemz0 példan keresztiil mérlegeli egy népszeri elképzelés, elmélet vagy felismerés
tudomanyos megalapozottsagat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Az ellendrizhetdség és megismételhetdség szerepének megértése a tudomany mikddésében

— Annak megértése, hogy a tudomany hatarai nem esnek egybe a valdsag hatéraival

— A tudomanyosnak tiind, de valdjaban tudomanytalan érvelés sajatossagainak felismerése,
konkrét példak bemutatasa

— Atudomany és a hit kérdései néhany tudos irdsaiban

— Az asztrologia és asztronomia viszonya

— A jovo tudomanyos alapt kutatasa €s a joslas 0sszevetése néhany konkrét példa segitségével
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FOGALMAK
megismételhetdség, tudomdny, hit, jovokutatas, joslas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Tudomanytalan eljarasok, modszerek gytijtése az internetrdl, annak megmutatasa, hogy hol
sériilnek a tudomanyossag elvei

Horoszkopok 6sszehasonlitasa, ellentmondasaik

Beszélgetés ¢s vita a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

Tudomanytorténeti vizsgalatok: hogyan segitette az asztrologia az asztronoémia fejlodését (pl.
Kepler, Tycho de Brahe munkassaga)

Anyaggyiijtés néhany azoéta beigazolodott korabbi tudomanyos elképzelésrol

TEMAKOR: Ahogy a fizika a multat alakitotta
JAVASOLT ORASZAM: 11 éra

Tanulasi eredmények

A témakér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

atlatja a fizikai kutatasok, technikai fejlodés torténelemformalod szerepét.

A témakor tanulisa eredményeként a tanulo:

megismeri a kozlekedési eszkdzok fejlédésének fizikai vonatkozasait;

torténelmi példakat 1at a fizikai ismeretek hadaszati alkalmazésaira;

Osszehasonlitja a kiilonb6z6 korokbdl szarmazo idomérd eszkozok miitkodési elvét, pontossagat;
atlatja egy-egy fontosabb fizikai felismerés technikai alkalmazassa valdsanak folyamatat s
annak tarsadalmi kovetkezményeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A tengeri kozlekedés mérfoldkdveinek megismerése (vitorlashajok, gézhajok, mai hajotipusok)
Egyes hajozasi problémak és megoldasuk fizikai lényege (pl. hajok egyensulyanak problémai,
katamaranok, vitorlasok széllel szembeni haladésa)

A szarazfoldi kozlekedés fejlédése a lovaskocsitdl az elektromos autoig

A légi kozlekedés mérfoldkovei a 1€ghajoktol a rakétakig

A haditechnika mérfoldkovei (parittya, 16fegyverek, a huzagolas szerepe, radar, nuklearis
fegyverek, dronok)

Az idomérés fejlodése (az idémérés eszkozei, az orak torténete [napoéra, mechanikus orak,
kvarcorak, atomorak, kiilonleges idémérési eljarasok])

Az idOmérés szerepe a régi tengeri navigacioban és a GPS helymeghatarozasban

FOGALMAK
tokesuly, perdiilet, huzagolas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Olyan hajokatasztrofak leirdsainak gyijtése, amelyekben a katasztrofa oka egyensulyi
problémakra vezethet6 vissza (pl. Vasa hajo)

Egy személygépkocsi miszaki leirdsanak elemzése, a benne szereplé miszaki, fizikai
paraméterek értelmezése

Kiilonbozé személygépkocsi-tipusok miiszaki paramétereinek 0sszehasonlitasa

A megadott miiszaki paraméterek alapjan egy auto hatdsfokanak becslése, a hagyomanyos és az
elektromos aut6 hatasfokanak dsszehasonlitisa
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— Kiilonb6zé GPS alapu helymeghatarozé applikaciok Osszehasonlitasa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevd miitholdak adatainak 6sszehasonlitasa

— Adatgytjtés, tablazatkészités, 0sszehasonlitds a haditechnikdban szerepld pusztité energidk
tekintetében az ijtol a nukledris fegyverekig, projektmunka keretében

— Adatgytijtés, tablazatkészités, Osszehasonlitds a kiilonbozd kozlekedési eszkdzok mozgési

crcr
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