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BEVEZETO

A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minéségének javitasaban
betoltott alapvetd szerepét, az Uj anyagok elballitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell hasznalni azt a lehetdséget, amit a kémia targyalasmaodja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nyujt a tanuldk absztrakcios készségének fejlesztésében. Az
oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszer(iségre, a tanuldék szamara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhaté tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanuldk tudataba beépuljon: a kémiai ismeretek szikségesek az élélényekben zajlé folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitdsahoz, feladata a tudatos
vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhetd
kornyezet megdvasahoz szukséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiahoz viszonyuld
pozitiv attit(id ellen hato tényezbkkel (példaul kemofdbia, altudomanyos nézetek) is.
Elkertlhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkdznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomak utkoztetése. A fogalmi megértést nehezit6 tovabbi tényez6 a kémiai
fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintld (makro-, részecske- és
szimbolumszintl) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszeru jelentésének
ellentmondéasossaga, bizonyos fogalmak definidlatlansaga, kontextustél fuggo jelentése, a
tudomanyos és a koznyelvi jelentések kilonb6z6sége, valamint a kémia elméleti modelljeinek
egymast kiegészitd, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanulé gondolkodasanak
megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A
kémia ismeretanyagat — a tanuldk érdeklédési korétdl fliggden — tobb szinten lehet
megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara szikséges tartalmakat és fejlesztési
célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegy(jti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kornyezetben megjelend,
a kémiahoz kapcsolddd informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikaciés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémiahoz kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg 6nalldéan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kozvetitsen féként tarsai és
korosztalya szamara.

A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznaélja a digitalis technolégiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kiszlrhet6k és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technolégia felhasznalasaval a tanulé
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kulonb6zd médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animaciokat készit kilonb6z6
témakorokben. A tanulas része az egyuttmuikodés és a kommunikacio, korszer(i eszkozokkel,
felelés és etikus mdédon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapulé kovetkeztetések levonasdban és az ezekre alapozott dontések
meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldasa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikdzben fejlédik absztrakcids készsége. A kritikai elemzések soran
Osszefuggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulas alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka
soran a tanulo felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyutt
végez kulonbo6z6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulé
a projektfeladatok megoldasa soran 6nalldan, illetve a csoporttagokkal kozésen kilonb6zé
médiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaléi, innovacios és vallalkozoi kompetenciak: A tanuld a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érint6 valtozé szerepekhez Ujité moédon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoznapi életben eléforduld, kémiai targyd problémakban rejlé lehetéségeket, lehetbségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy cafolja.
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7-8. EVFOLYAM

(altalanos iskola)

Az altalanos iskolai kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti
érdeklédés felkeltése, a természettudomanyos szemléletmad kialakitasa, valamint a kémianak
a tarsadalom és az egyén életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk
szamara relevans problémak, életszerU helyzetek kémiai vonatkozasainak targyalasaval, a
tanulok aktiv kozremikodeésével, egyszer(i — akar otthon is elvégezhet6 - kisérletek tervezésével,
végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjlk el. A kémiaval valé ismerkedés kézben
a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudast
szerezhetnek meg, amely nemcsak segiti ket (példaul a haztartasi teendb6kben), hanem
életmentd is lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-monoxid és a
klorgaz végzetes hatdsa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet
birtokdban a tanuldk — majd felnéttként is — egyre tudatosabban ligyelhetnek az egészségiikre,
szlikebb és tagabb kornyezetiikre.

A kémiatanitas els6 szakaszanak f6 csomdpontja az elemek, a vegylletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekulak és az ionok megkulonboztetése, valamint a periodusos rendszer
jelent6ségének és hasznalhatdésaganak megismerése. A kémiai szimbélumok (vegyjelek,
képletek, reakcidegyenletek) és azok jelentésének tanitasa hattérbe szorul az anyagok és
folyamatok makroszint(i és részecskeszintl értelmezésével szemben.

Ebben a szakaszban kezdddik el a részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a
hétkoéznapi tapasztalatokon alapuld naiv elméletek Utkoztetése is. A részecskeszemlélet
kialakitasa jol megvalasztott, egyszer( kisérletekkel, valamint kiilonb6z6 modellek
hasznalataval torténik. A modelleknek fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint
kapcsolatanak megértésében, valamint a szimbdélumszint kialakitasaban. Mar ebben a
szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a tanuldk gondolkodasanak megismerésére, a
fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv axiémak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsésorban a tanuldk elézetes
tuddsara épitve, jellemzéen kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
felél torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal kordbban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmusitjuk ugy, hogy az természettudomanyos
szempontbdlis korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulék megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetéség nyilik a
mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerUsitett magyarazatara is.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyaldsa ne szaraz
leirassal, hanem érdekes, a tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével,
kisérletek bemutatasaval kezdédjon.

A kémia életszerliségét erdsithetjlik, a tanuldk kémiai problémak iranti érzékenységét
novelhetjik, ha a kémiadrakon allando figyelmet és id6t szenteliink a médiaban felbukkano
kémiai jellegi hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-
atadas, kornyezetkarositasok stb.) megbeszélésére.
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KEMIA 7.
(altalanos iskola)

Eves 6raszam: 36
Heti 6raszam: 1

A kerettanterv altal biztositott 20 %-0s szabad 6rakeret (7 6ra) az itt lathato helyi tantervben nem
kerult elosztasra.

A szaktanari dontésen alapuld felhasznaldsra javasolt drakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— els6sorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;

— nagyon tehetséges, érdekléd6 osztalyok esetén uj anyag feldolgozdsara is.

Témakor neve Javasolt 6raszam
A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig 12
Az anyagi halmazok 12
Az atomok szerkezete 12
(Szabad érakeret) (7)
Osszes 6raszam: 36
Orakeret

Tematikai egység A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig 12 6ra

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,

El6ézetes tudas YL, L.
hémeérsékletmérés.

Ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott
legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

A tematikai egység | Tudja és érti, hogy a kozkeletli hiedelmeket nem szabad tényeknek
nevelési-fejlesztési | tekinteni;

céljai
J Tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon
alapulé gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldasahoz.
HELYI TANTERV — 2020 6.
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I tek (tartalmak, . P <
.smere, ek (tarta rr’|a ) Fejlesztési kovetelmények/ Lo,
jelenségek, problémak, , s Kapcsolédasi pontok
) modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Megismeri egy egyszeru
laboratorium felépitését, anyagait
és eszkozeit;

Megkulonbozteti a kisérletet, a
tapasztalatot és a magyarazatot;

Egyszer(i modelleket
(golydmodellt) hasznal az anyagot
felépitd kémiai részecskék
modellezésére;

Ismeri a halmazallapot-
valtozasokat, konkrét példat tud
mondani a természetbdl (légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

Tudja, hogy a keverékek
alkotorészeit az alkotérészek
egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastol,
ismer konkrét példakat az
elvalasztasi maveletekre (pl.
beparlas, szlrés, llepités);

Megismeri néhany kdznapi anyag
legfontosabb tulajdonséagait és az
anyagok vizsgalatanak egyszeru
modszereit.

Ismeretek:

Megfigyelési és manualis készség
fejlesztése

Kisérletek értelmezése és
biztonsagos megvaldsitasa

Filmek megtekintése, majd a
latottak alapjan a biztonsagos,
egeészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés korilményeinek
meghatarozasa

Beszélgetés a veszélyességi jelek
bevezetésének és
egyseégesitésének
szukségességeérol

Néhany haztartasi vegyszer (pl.
sosav, hypo sth.) cimkéjének
megismerése, a veszélyességi
jelek értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutaté
készitése a leggyakrabban
hasznalt laboratériumi eszk6zok
jellemzésére (anyaguk,
melegithet&séguk, felhasznalasi
tertletuk)

Tomegmeérés taramérleggel, pl. egy
kockacukor, vasgolyé, radir, kulcs
tomegének mérése, a mérési
pontossag megbeszélése, a
tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz
térfogatanak mérése, egyéb
eszkozok (pl. kémceso, fé6z8pohar,
gyogyszer-, illetve mosészer-
adagold) térfogatanak
meghatdrozasa, a mérési
pontossag megbeszélése, becslés
kis mennyiség( folyadékok
térfogatara

Egyszer(i targyak, testek (pl. kulcs,
radir, dobdkocka) tomegének és
térfogatanak megmeérése
taramérleggel, illetve

Bioldgia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontasa, a
latas fizikai alapjai.

Matematika:
egyszer(ibb szamitasi
feladatok,
szazalékszamitas,
becslés

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése

HELYI TANTERV — 2020
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A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa

Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése
vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas
kialakulasanak tamogatasa

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis
eszkdzzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint
megkulonboztetése

Elvalasztasi mUlveletek

vizkiszoritassal, majd a slrlséguk
kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a
slr(iségadat pontossaganak
megadasa

Egyszer( becslések anyagok (pl.
kakadpor, kristalycukor, porcukor)
tdmegeére, térfogatara és
slr(iségére, majd a mérésekkel és
szamolassal kapott
eredményekkel vald 6sszevetés

Gaz, folyékony és szilard
halmazallapotu anyagok fizikai
tulajdonsagainak vizsgalata és
tablazatos 6sszehasonlitasa, a
levegd vizsgalata mlanyag
fecskendds kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsagainak
vizsgalata, a vas tulajdonsagainak
vizsgalata

Aviz halmazallapot-valtozasainak
vizsgalata, a kamfor és a mentol
szublimacidjanak vizsgalata

A halmazallapot-valtozéssal
kapcsolatos videofilmek
megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok
(pl. az alkohol és a viz
elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkép
pal

Aviz korforgasanak értelmezése a
viz halmazallapot-valtozasainak
tikrében

Egyszer(i magyar (esetleg idegen)
nyelvld animaciok keresése az
interneten a viz korforgasaval
kapcsolatban, szovegkonyv (és
narracio) készitése a filmhez

HELYI TANTERV — 2020
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Szilard keverékek (pl. so és
homok) elvalasztasa oldassal,
sz(iréssel, beparlassal

A viz vagy vorosbor
desztillaciéjanak bemutatasa, a
desztillacié folyamatanak
értelmezése

A palinkaf6zés tanulmanyozasa
videofilm segitségével, a folyamat
értelmezése

Rézsaviz eldallitasa leparlassal
vagy extrahalassal

Homok és viz keverékének
elvalasztasa ulepitéssel,
dekantaldssal, illetve szliréssel

Alkoholos filctollak
festékanyagainak elvalasztasa
papirkromatografiaval

Haromkomponens(
(konyhaséhomok@vaspor)
keverék szétvalasztasanak
megtervezése, a varhato
tapasztalatok megbecstulése, a
vizsgalat csoportokban torténé
megvaldsitasa, a tapasztalatok
Osszevetése az elézetes
elképzeléssel, a kovetkeztetések
levonasa

Egyszer(i fényképgaléria készitése
az elvégzett kisérletekrdl,
szOvegalairas a képekhez

Hasonld kisérletek keresése és
gylijtése videomegosztd portalok
segitségével

Kulcsfogalmak/
fogalmak

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly,
veszélyességi jelolés, anyagi halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot,
halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapddas, fagyas,
szublimacio, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszer(i mérési
maddszerek, tomeg, térfogat, slrlség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti
eszkozok, desztillacio

HELYI TANTERV — 2020 9.
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Tematikai egység

Az anyagi halmazok

Orakeret
12 6ra

Elézetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszkdzdk, halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen
kerult eléallitasra vagy természetes uton kerult kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy

céljai , . . X i
veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.
Ismeretek (tartalmak,
. j ( L, Fejlesztési kovetelmények/ Lo,
jelenségek, problémak, , . . Kapcsolédasi pontok
) modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Ismeri a természettudomanyos
vizsgalatok soran alkalmazott
legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

Képes egyszer( kisérletek
elvégzésére és elemzésére az
elemekkel, vegylletekkel és
keverékekkel kapcsolatban;

A részecskemodell alapjan
értelmezi az old6dast;

Kulonbséget tesz elem, vegyllet
és keverék kozott;

Tudja, hogy melyek az anyag fizikai
tulajdonsagai;

Részecskeszemlélettel értelmezi
az oldédas folyamatat és az
oldatok 6sszetételét;

Példat mond a valddi oldatra és a
kolloid oldatra.

Ismeretek:

Példak bemutatasa a koznapi
életbdl elemre (pl. grafit, vorosréz,
kén), vegytiletre (pl. viz, natrium-
klorid, sz6lécukor) és keverékre
(pl. benzin, leveg6, sargaréz)

Informacidgydjtés néhany elem
(pl. oxigén, nitrogén, brom,
hidrogén stb.) nyelvujitaskori
elnevezésével kapcsolatban

Koznapi anyagok (pl. alufélia,
meészkd, kockacukor) fizikai
tulajdonsagainak (szin, szag,
halmazallapot, oldhatésag,
slrlség, megmunkalhatésag,
elektromos vezetés)
O0sszehasonlitasa, tablazat és/vagy
anyagismereti kartyak készitése

Egyszer( oldasi kisérletek a ,,Mi
miben oldddik?” kérdés
eldontésére, pl. vas, konyhaso,
répacukor és jéd oldédasanak
vizsgalata vizben, alkoholban és
benzinben, kisérleti jegyz6konyv
elkészitése

Konyhaso oldhatdsaganak
meghatdrozasa kisérleti uton, az

Biologia-egészségtan:
vegyszerek egészségre
gyakorolt hatas

Fizika: elektromos
vezetés

Matematika:
egyszer(ibb szamitasi
feladatok,
szazalékszamitas

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése

Rajz: Kollazs készités

HELYI TANTERV — 2020
KEMIA
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Az érvelési készség fejlesztése oldhatosag megaddasa x gramm so
/100 gramm viz értékben a

EgyszerlUbb kovetkeztetések vizsgalat hémérsékletén

kialakitasanak tamogatasa
Grafikonok és tablazatok
adatainak elemzése a kiilonb6z6
anyagok oldhatdsagaval, valamint
egy anyag kulénbo6zé
hémérsékleten valo
oldhatésagaval kapcsolatban

A kémiailag tiszta anyagok: elemek
és vegyuletek dsszetétele és
tulajdonsagai példakkal

A keverékek
A diffaziot szemléltetd

Az oldatok és Osszetételuk tanulkisérletek elvégzése

Az oldodas A diffuziét részecskeszemlélet

Egyszer( kolloidok alapjan bemutat6 magyar (vagy
idegen) nyelvl animacio, illetve
kisfilm keresése az internet
segitségével, szovegkonyv (és
narracio) készitése a fimhez

Az oldas sebességét befolyasold
tényezOk kisérleti uton torténd
vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl.
konyhasd, timsd, kandiscukor)

Ervelés az otthon
végezhet6/végzendo kisérletek
mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott
tomegl és tomegszazalékos oldat
elkészitése a laboratoriumi
eszkozok (mérleg, f6zépohar,
méréhenger, vegyszeres kanal,
Uvegbot) felhasznalasaval

Oldatkészitési gyakorlat, adott
térfogatu és térfogatszazalékos
oldat elkészitése laboratoriumi
eszkozok (pl. méréhengerek,
féz6poharak, livegbot, esetleg
mérélombik) felhasznalasaval

Példak gylijtése a koznapi életbbl
tomeg- és térfogatszazalékos
adatok megadésara

HELYI TANTERV — 2020 11.
KEMIA
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Szovegkereseés és -értelmezés a
fizioldgias séoldat dsszetételérdl
és szerepér6l az orvosi
gyakorlatban

Nagyon egyszer( szamitasi
feladatok elvégzése a
tomegszazalék koréboél

Kisel6adas, poszter vagy digitalis
bemutaté készitése ,,Ismert folydk,
tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

Kisel6éadas, poszter vagy digitalis
bemutato6 készitése ,,Az emberiség
torténetének legfontosabb fémei,
Otvozetei” cimmel

Kisel6adas, poszter vagy digitalis
bemutaté készitése ,,Otvozetek a
mindennapjainkban
(acél/konny(ifém felni/lagyforrasz
stb.)” cimmel

Egyszer( fényképgaléria vagy
kollazs készitése az iskoldban és
otthon végzett kisérletekrél,
szovegalairas hozzdadasa a
képekhez

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyllet, szervetlen
vegyllet, szerves vegyllet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat,
oldott anyag, olddszer, oldddas, oldhatdsag, tomegszazalék,
térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fiziolégias séoldat, rendszer,
valdédi oldat, kolloid oldat, komponens, levegd, 6tvozetek

Orakeret
Tematikai egység Az atomok szerkezete .
12 6ra
Elézetes tudas Részecskeszemlélet, elem, vegylilet, molekula, kémiai reakcio.
HELYI TANTERV — 2020 12.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegylletekben a vegyértékelektronok
szamanak, illetve a periddusos rendszernek az ismeretében. Az
anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allanddnak a megértése.
lonok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a
nemesgaz-elektronszerkezetre vald torekvés elmélete alapjan. Az ismert
anyagok besorolasa legfontosabb vegyulettipusokba.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- és
vegyeértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periédusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szama és a kémiai tulajdonsagok
oOsszefliggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13-18. (régebben
fécsoportoknak nevezett)
csoportjaiban. Fémek, nemfémek,
félfémek elhelyezkedése a
periédusos rendszerben. Magyar
vonatkozasu elemek (Mdller
Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-allanda.
Atomtomeg, molaris tomeg és
mértékegysége, kapcsolata a
fizikdban megismert tomeg
mértékegységével.

A periddusos rendszer szerepének
és az anyagmennyiség fogalmanak
a megértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkozé szamitasi feladatok
megoldasa.

M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.

Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek molaris tomegének
megadasa a periddusos
rendszerbdél leolvasott
atomtomegek alapjan. Vegyuletek
molaris tomegének kiszamitasa az
elemek molaris tomegébdl. A
kiindulasi anyagok és a
reakciotermékek
anyagmennyiségeire és tomegeire
vonatkozé egyszer(i szamitasi
feladatok.

A 6-10%2 db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Fizika: tomeg, toltés,
aramvezetés,
természet
méretviszonyai, atomi
méretek.

HELYI TANTERV — 2020
KEMIA
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fogalmak

HELYI TANTERV - KEMIA

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom,
izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tdmeg, atommag, elektronburok, rendszam, periddusos
rendszer, nemesgazszerkezet, vegyjel, alkalifémek, alkalifoldfémek,
foldfémek, halogének, nemesgazok

Tovabbhaladas
feltételei

A tanuld ismerje a kémia egyszerlbb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai
valtozas, elem, vegyllet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet,), alaptorvényeit,
vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgez8 anyagok
jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabol jelentds szervetlen és
szerves vegyllet tulajdonsagait, egyszer(ibb esetben ezen anyagok
eléallitasat és a mindennapokban elé6fordulé anyagok biztonsagos
felhasznéalasanak madjait.

Tudja, hogy a kémia a tdrsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszer( vegyuletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult tdrvények segitségével tudja
magyarazni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegyuletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran
tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol onalléan vagy csoportban
dolgozva informacioét keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technolégia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Hasznalja a megismert egyszer(i modelleket a mindennapi életben
el6forduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felel6s dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes
koérnyezetének megovasaban.

KEMIA 8.

(altalanos iskola)

Eves 6raszam:

72

HELYI TANTERV — 2020 14.
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Heti 6raszam: 2

A kerettanterv altal biztositott 10 %-0s szabad 6rakeret (7 6ra) az itt lathato helyi tantervben nem
kerult elosztasra.

A szaktanari dontésen alapulo felhasznalasra javasolt érakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— els6sorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;

— nagyon tehetséges, érdekl8d6 osztalyok esetén uj anyag feldolgozasara is.

Témakor neve Javasolt 6raszam
Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 17
Kémiai reakciok 21
Kémia a természetben 15
Kémia a mindennapokban 19
(Szabad érakeret) (7)
Osszes 6raszam: 72

A kerettanterv altal biztositott 10 %-o0s szabad 6rakeret (7 6ra) az itt lathatd helyi tantervben nem
kerllt elosztasra.

A szaktanari dontésen alapulé felhasznaldsra javasolt 6rakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— els6sorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;

— nagyon tehetséges, érdekléd6 osztalyok esetén Uj anyag feldolgozésara is.

Orakeret

Tematikai egység Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 17 éra

lon, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyllet, képlet, molaris
. ; tomeg, fémek és nemfémek, olvaddspont, forraspont, oldat, ,,hasonlé a
El6zetes tudas , P .. . , . ..

hasonléban oldédik jol” elv, 6sszetett ionok altal képzett vegylletek
képletei.

HELYI TANTERV — 2020 15.
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A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezése. A
molekulak térszerkezetét alakitd tényez6k megértése. A molekulak
polaritasat meghatarozo tényezdk, valamint a molekulapolaritas és a
masodlagos kotések eréssége kozotti kapcsolatok megértése. Ismert
szilard anyagok csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti 6sszefliggések
alkalmazasa.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa,
torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az EN
dontd szerepe az elsédleges
kémiai kotések és a masodlagos
kolcsonhatasok kialakulasaban.

A szerkezet, a tulajdonsagok és a
felhasznalas kozotti 6sszefuggések
alkalmazasa.

M: Informacidk a nemesgazokrol.
Kisérletek az atomos és a
molekularis oxigén
reakcidokészségének
O0sszehasonlitasara. Gyakorlati
példak keresése az egyes anyagok
fizikai, illetve kémiai tulajdonsagai
és felhasznalasi lehet6ségei
kozott.

lonos kotés és jonracs

Egyszer(l ionok kialakulasa nagy
EN-kilonbség esetén. Az ionos
kotés mint erds elektrosztatikus
kolcsdnhatas és ennek
kovetkezményei.

lonvegyliletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyuletek
képzddésére. Animacidk az
ionvegyuletek képzédésekor
torténd elektronatadasrol. lonos
vegylletek és csapviz elektromos
vezetésének vizsgalata.

Biologia-egészségtan:
azidegrendszer
muikodése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes kotés és fémracs

Fémes kotés kialakulasa kis EN-U
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hévezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek kozos tulajdonsagainak
értelmezése a fémracs jellemzéi
alapjan.

M: Animaciodk és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérol.

Fizika: h6vezetés,
olvadéaspont,
forraspont,
aramvezetés.

Vizualis kultdra:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.

HELYI TANTERV — 2020
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Kovalens kotés és atomracs

Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok
makroszkdpikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitasa az
EN-kilonbség alapjan.

M: Animaciodk a kovalens kotés
kialakulasarol. Informacidk az
atomracsos anyagok
felhasznalasarol.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekulak

Molekulak képz&dése, kot és
nemkoté elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti képlet.
A molekulak alakja. A
molekulapolaritas.

Molekuldk alakjanak és
polaritasanak megallapitasa.

M: Hagyomanyos és szamitégépes
molekulamodellek megtekintése
és készitése. A molekulak
O0sszegképletének kiszamitasa a
tomegszazalékos
elemosszetételbdl.

Fizika: toltések,
polusok.

Masodrendi kotések és a
molekularacs

Masodrendi kdlcsonhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az él6
szervezetben. A ,,hasonld a
hasonldban oldodik jol” elv és a
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata. A molekulatomeg és
a részecskék kozotti
kolcsonhatasok kapcsolata a
fizikai tulajdonsagokkal, illetve a

Tendenciak felismerése a
masodrendd kolcsonhatasokkal
jellemezhet6 molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

M: Kisérletek a masodrend(i
kotések fizikai tulajdonsagokat
befolyasolé hatasanak
szemléltetésére (pl. kulonbozé
folyadékcsikok parolgasi
sebességének 6sszehasonlitasa).
A ,zsiroldékony”, ,vizoldékony” és
»kettés oldékonysagu” anyagok

Fizika: energia és
mértékegysége, forras,
forraspont,
toltéseloszlas,
tomegvonzas.

felhasznéalhatosaggal. molekulapolaritdsanak
megallapitasa.
Osszetett ionok Osszetett ionokat tartalmazé

Osszetett ionok képzédése, toltése
és térszerkezete. A mindennapi
élet fontos Osszetett ionjai.

vegylletek képletének
szerkesztése.

M: Osszetett ionokat tartalmazé
vegyuletek el6fordulasa a
természetben és felhasznalasa a
haztartasban: ismeretek felidézése
és rendszerezése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kémiai részecske, kémiai kotés, elsérendl kémiai kotés, masodrendl kémiai
kotés, molekula, elemmolekula, vegyliletmolekula, ion, képlet,
elektronvonzé képesség, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, kristalyracs

HELYI TANTERV — 2020
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Tematikai egység

Kémiai reakcidk

Orakeret
21 6ra

El6zetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott
legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat

céljai

| tek (tartalmak, . L .

':[2::& eek( aroe:)lrer'::‘lék Fejlesztési kovetelmenyek/ Kapcsolédasi pontok
lealmagzés,:k) ’ médszertani ajanlasok P P

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A részecskemodell alapjan
értelmezi az egyszer( kémiai
reakciokat;

Ismeri a kémiai reakcidk
végbemenetelének legalapvetébb
feltételeit (Utkozés, energia);

Ismeri a kdznapi élet
szempontjabdl legalapvet6bb
kémiai reakciokat (pl. égési
reakcidk, egyesuilések, bomlasok,
savak és bazisok reakcioi,
fotoszintézis);

Ismer sav-bazis indikatorokat, érti
felhasznalasuk jelentéségeét;

Ismeri a katalizator fogalmat, érti a
katalizatorok mikodési elvének
lényegét;

Ismeri a korrdzié fogalmat és a
fémek csoportokba soroldsat
korrézidallésaguk alapjan, értia
vas korréziéjanak lényegét,
valamint a korréziévédelem
maodjait.

Ismeretek:

Egyszer( kémiai reakcidk
végrehajtasa, a kémiai valtozas
értelmezése (pl. a hurkapalca
égeése, a csillagszoro égése, a
szddabikarbdna reakcidja
ételecettel, a vorosbor szinének
megvaltozasa szédabikarbdna
hatdsara, a cukor karamellizacidja,
a meszes viz reakcidja szén-
dioxiddal stb.), a megfigyelések
leirdsanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai
kisérletek megfigyelése
videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatasanak
bemutatasa érdekes kisérleteken,
pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnaképorral (vagy apréra vagott
majdarabkakkal), a fejl6d6 oxigén
kimutatasa parazslo
gyujtépalcaval, kockacukor
meggyujtasa fahamu vagy teaf
jelenlétében, keményitemésztés
hasnyalkivonat segitségével

A melegitéparna mikodésének
bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors
(gyufa égése, foldgaz égése,

Bioldgia-egészségtan:
vegyszerek egészségre
gyakorolt hatasa

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének

megtekintése
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A biztonsagos eszkoz- és borszesz égése, csillagszoro
vegyszerhasznalat elsajatitasa égése, magnézium égése) és lassu
égés (rozsdasodas, korhadas)
tanulmanyozasa egyszerd

A csoportmunkéban valo részvétel | kisérletekkel

keszsegenek fejlesztese Néhany egyszeriibb égési folyamat

Az analdgias gondolkodas szoegyenlettel torténd felirdsa

fejlesztese Az égés feltételeinek vizsgélata, az

Alkotas digitalis eszkbzzel éghetetlen zsebkendd kisérlet
elvégzése

A kémiai informaciok keresése és

értelmezése Informacidk gylijtése a
tlzesetekkel és a tlizoltassal

A korabbi ismeretek alkalmazasa

az Uj informaciok feldolgozasa
soran Kisel6adas a lakastlzek,

erd6tlizek megeldzésével és a
tlzoltassal kapcsolatban

kapcsolatban

A fizikai és a kémiai valtozasok
megkllonboztetése

Videofilm megtekintése a
hivatdsos tlzoltdk munkajaval
kapcsolatosan

Areakciodk egyenletének leirasa
szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakciok energiaviszonyai Kisel6adas vagy poszter készitése

A kémiai véltozasok tipusai »A korréziévédelem” cimmel

A kdznapi életben jelentés kémiai | Endoterm reakciok keresése és
reakciok gyljtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi sésav,
ecetsay, citromsav)
tulajdonsagainak vizsgalata
egyszer( tanulokisérlettel

A haztartasban megtalalhaté
semleges, savas és lugos oldatok
kémhatasanak vizsgalata egyszer(
tanuldkisérlettel

Laboratériumi és novényi
indikatorok szinvaltozasanak
vizsgélata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocianok)

A laboratériumi indikatorok
szinvaltozasat bemutatd poszterek
készitése
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Antocianok kivonasa
voroskaposztabol otthoni
korulmeények kozott, sajat
indikatorpapir készitése, a kivonas
fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentalasa

Haztartasi tisztitdszerek, oldatok,
élelmiszerek kémhatasanak
vizsgalata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentalasa

Egyéb, akar otthoni kérilmeények
kozott is elkészithetdé novényi
indikatorok szinvaltozasat
bemutato poszterek készitése

A k6zOmbosités vizsgalata
egyszer( laboratoriumi
kisérletekkel, pl. az ecetsav
reakcioja szédéaval vagy
sz6édabikarbénaval, a haztartasi
sosav reakcidja natrium-hidroxid-
oldattal

Néhany egyszer(ibb kozombositési
folyamat széegyenlettel torténd
felirasa

A szunyogcsipés fajdalmas
érzésének csokkentése
szédabikarbénas bedorzsoléssel -
beszélgetés, vita, eszmecsere a
modszer kémiai-bioldgiai
hatterérél és hatékonysagarol

»A fény és a fotoszintézis
folyamata” -
biologiaiZfizikaiZkémiai témaju
egyesitett projekt,
informacidgydjtés
szakkonyvekbdl, illetve az
internetrél, a téma bemutatasa
IKT-eszkozokkel, kiseléadas vagy
poszter formajaban

Egyszer( fényképgaléria, kollazs
vagy narralt kisvideo készitése az
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elvégzett kisérletekrol,
szovegalairas a képekhez, az
elkészult digitalis alkotas
megosztasa egymas kozott

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm
reakcio, endoterm reakcio, egyesulés, bomlas, égés, gyors éges, lassu égés,
sav, bazis, s6, savas kémhatas, semleges kémhatas, lugos kémhatas,

k6zombdsités, pH-érték, indikator, korrozio, rozsda

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
15 6ra

El6zetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakcidk ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen
kerult eléallitasra vagy természetes uton kerult kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonsédgai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy
veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

Tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek

céljai
tekinteni;Tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi
tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos
problémak megoldasahoz.

Ismeretek (tartalmak,

. mer . ( m ) Fejlesztési kovetelmények/ Lo

jelenségek, problémak, , s Kapcsolédasi pontok

, modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Megérti és példakkal szemlélteti az
emberi tevékenység és a
természeti kornyezet klcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok
alapjan;

Ismeri természeti kornyezetének,
azon belul a légkornek, a
kézetburoknak, a természetes
vizeknek és az élévilagnak a
legalapvetdébb anyagait;

Erti a globalis klimavéltozas, a
savas es6k, az 6zonréteg

Egyszer( tanuldkisérletek a levegd
Osszetételének vizsgalatara, pl. az
oxigén mennyiségének
meghatarozasa a levegbben

Informacidgylijtés és bemutato
készitése ,, A légkor 6sszetételének
valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitalis és
nyomtatott sajtéban a
klimavaltozassal kapcsolatban,
tendencidk megfigyelése

Informacidgyljtés és prezentacio
vagy poszter készitése a
levegbszennyezés

Biologia-egészségtan:
UV hatdsa a bérre,
vizminta vizsgalat

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése
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karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakulasat és
emberiségre gyakorolt hatasat;

Kisel6adas keretében beszamol
egy, a sajat telepulését érinté
kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol;

Azonositja és példat hoz fel a
kornyezetében eléforduld
leggyakoribb, leveg6t, vizet és
talajt szennyez6 forrasokra;

Kisel6éadas vagy projektmunka
keretében ismerteti a haztartasi
hulladék osszetételét,
felhasznalasanak és
csokkentésének lehetéségeit,
kilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

Konkrét lépéseket tesz annak
érdekében, hogy mérsékelje a
kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv
hulladékgy(ijtés, tudatos
vasarlas).

Ismeretek:

Az értékelési és érvelési készség
fejlesztése

A prezentacios készség fejlesztése

Kilénbozé, egyszer(
médiatartalmak létrehozasa

A véleményformalas tamogatasa

A levegd, a viz, a kdzetburok és az
élévilag anyagai

A leveg6 szennyezd forrasai és
kovetkezményei

A természetes vizek 0sszetétele,
szennyezdi, viztisztitas,
ivovizgyartas

kovetkezményeirdl (a globalis
klimavaltozasrdl, a savas es6krol,
az 6zonpajzs sérulésérdl, a
szmogrol)

Az es@viz kémhatasanak vizsgalata

A savas esb6k hatasanak
modellezése egy levélen, a
valtozasok mikroszképos
megfigyelése

A savas esOk éplletekre, illetve
muemlékekre gyakorolt hatdsanak
modellezése egy mészkd- vagy
marvanydarabon

A félia alatti ndvénytermesztés
kérdésének érvekkel alatdamasztott
megvitatasa

Eszmecsere az erés UV-sugarzas
hatasairol

A napvédd krémek Osszetétele, a
faktorszam fuggése az
Osszetételtol

Porszennyezés egyszer( kisérleti
vizsgélata a lakéhelylinkon,
jegyz6konyv-dokumentacié
készitése, 0sszehasonlitas az
interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak
vizsgalata beparlassal

Vizmintak vizsgalata laboratériumi
vizvizsgalo készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak,
tengerek szennyezésérél szolo
filmek megtekintése, eszmecsere

Figyelemfelkelté plakatok
készitése a kornyezetvédelem
fontossagaval kapcsolatban, pl. a
viztakarékossag, az
energiafelhasznalas csokkentése,
a tudatos vasarlas, a mldanyag
hulladékok mennyiségének

Irodalom: érvelés

Rajz: plakat készités

Féldrajz: asvany- és
kézetgyljtemény
készitése
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A hulladékok, a hulladékkezelés, csokkentése, a szelektiv

az Ujrahasznositas hulladékgyljtés fontossaga, a
. . 3 vegyszertakarékos életmod
A fosszilis energiahordozék . "y
kialakitasa

Asvény- és kézetgyljtemény
készitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakdhelyhez kozeli
asvanytarban, asvany- vagy
kézetlelbhelyen, muzeumban

Uzemlatogatas a helyi vagy egy
regionalis szennyviztisztitoban,
egy hulladéklerakdban vagy egy
hulladékégetbébe

Aktiv tréning a szelektiv
hulladéktarolék szakszeri
hasznalatahoz (,,Mit hova
dobjunk?”)

Iskolai papirgyUijtés szervezése

A fosszilis energiahordozdkkal
kapcsolatos kisfilm megtekintése,
eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérdl

Informacidgyjtés a megujuld
energiaforrasok kémiai hatterérél,
poszter vagy digitalis bemutato
készitése

Bemutaté vagy 3-4 oldalas ,,mini”
tanulmany készitése a lakéhely,
telepulés kornyezetvédelmi
kérdéseir6l — akar altalanosan,
akar egy konkrét téma
kiemelésével

Komplex kérnyezetvédelmi
projekt: informaciogyjtés a
nyomtatott és digitalis sajtobadl,
filmelemzések, lzemlatogatas,
majd bemutaté készités, vagy
akadalyverseny szervezése a
témaban
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Uveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas es6, szmog,
Kulcsfogalmak/ | édes viz, sés viz, asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék,
fogalmak Ujrahasznositas, szelektiv hulladékgyjtés, szerves vegyulet, fosszilis

tlzel6éanyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

Tematikai egység

Kémia a mindennapokban

Orakeret
19 6ra

El6ézetes tudas

A haztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemz6i, kémiai
reakcidk ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

tekinteni;

A tematikai egység

Tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek

Tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon
alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak

nevelési-fejlesztési | megoldasahoz;

céljai o o " 3
Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen
kerllt eléallitasra vagy természetes Uton kerlt kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy
veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

Ismeretek (tartalmak, . P <

. mer . ( m ) Fejlesztési kovetelmények/ Lo

jelenségek, problémak, , o L Kapcsolédasi pontok

, modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Tisztaban van azzal, hogy a
bennunket korllvevé anyagokat a
természetben talalhaté
anyagokbdl allitjuk elé;

Tisztaban van vele, hogy az
életfolyamatainkhoz szlikséges
anyagokat a taplalékunkbol
vesszuk fel zsirok, fehérjék,
szénhidratok, asvanyi sék és
vitaminok formajaban;

Tud érvelni a valtozatos

taplalkozas és az egészséges
életmadd mellett;

Tudomanyos és altudomanyos
cikkek keresése a médiaban, a
szbvegek elemzése, az
altudomanyossagra,
megtévesztésre utalo jelek
megfigyelése

A tudomany.hu honlap
felkeresése, egy kémiai targyu cikk
elemzése

El6adas felvételének
megtekintése, eszmecsere

Egyszer( laboratdriumi vizsgalatok
élelmiszerekkel, pl. keményité
kimutatasa jéoddal, zsirtartalom
kioldasa benzinnel, fehérje
kimutatasa xantoprotein-prébaval

Biologia-egészségtan:
Drogok, dohanyzas,
gyogyszerek hatasai

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése

Irodalom: érvelés,vita
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Képes a forgalomban lévo Gyakran fogyasztott élelmiszereink
kemikaliak (névényvedo szerek, cimkéinek elemzése: 0sszetétel,
haztartasi moso- és tisztitdszerek) | élelmiszer-adalékok

cimkéjén feltintetett hasznalati
utmutatoé értelmezésére, azok
felelésségteljes hasznalatara;

Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” -
ismert anyagok (nitrogén,
aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
Tudja, hogy a kulonféle szamainak kikeresése,
asvanyokbol, kézetekbdl O0sszeparositasa

épitéanyagokat (pl. meszet,
betont, Gveget) és fémeket (pl.
vasat és aluminiumot) gyartanak;

Természetes szinezékek az
élelmiszerekben: cékla, csalan,
bodza, hagymahéj, indigo stb.

Ismeri a kdolaj feldolgozasanak alkalmazasa, a szinanyagok
maodjat, f6 alkotdit, a kivonasa novényekbdl, szintk
szénhidrogéneket, tudja, hogy kémhatastoél fuggé valtozasanak
ezekbdl szamos termék vizsgalata

(motorhajtéanyag, ken6anyag,

. . . Az élelmiszerek tdpanyag-
muanyag, textilia, mosdszer) panyag

Osszetételével és

készul. . .
energiatartalmaval kapcsolatos
Ismeretek: egyszer( szamitasok leiras alapjan
A logikus gondolkodas Kémia-biolégia-testnevelés kozos
készségének fejlesztése projekt: ,,Az egészséges

i . taplalkozas és életmod”
A megbizhaté internetes

informacidk keresésének és Cigarettadohany szaraz leparldsa
megosztasanak tamogatasa egyszerU kisérlettel, a leparlas
termékeinek (mérgez6 gazok,

Az dltudomanyos informaciok .y . ,
katrany) megfigyelése

felismerésének tamogatasa
Informacidgylijtés az elektromos
cigarettardl, a fustben talalhaté
Karos szenvedélyek anyagokrol

Elelmiszerek 6sszetevii

A vizkeménység Az alkoholizmussal és a metanol-
mérgezéssel kapcsolatos cikkek
keresése az elektronikus
Mosészerek, tisztitoszerek mediaban, az etil-alkohol €s a
metil-alkohol tulajdonsagainak és
egészségkarosité hatasainak

FertStlenitdszerek tablazatos 0sszehasonlitasa

Drogprevencids eléadas meghivott
eléaddval vagy kisel6éadasok a
Epitéanyagok drogokrél és azok hatasairdl
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A kéolaj Erveld vita a legalis és illegalis
drogok hasznalatarol

Gyoégyszercimke elemzése a
tandran, az informacidk
értelmezése, a hatdéanyag és a
kisér6anyagok azonositasa, a
gyogyszer hatasai, mellékhatasai,
a gyogyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok
értelmezése

A legismertebb fémek

A kemény és lagy viz
O0sszehasonlitasa egyszer(
tanulokisérlettel (pl. szappan
habzasa kulonb6zé keménységl
vizekben, vizlagyitas csapadékos
vizlagyitassal)

Szappanok, mosdszerek,
samponok, fogkrémek vizsgalata
egyszerU kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenité
hatasanak megfigyelése egyszer(
kémcsobkisérletekkel, a hypo és a
haztartasi sdsav egymasra
hatdsanak veszélyei

Fert6tlenitészerek a haztartasban
(pl. alkohol, jéd, eztist, hidrogén-
peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mosdészer, szappan, hajsampon,
tusfird6, fogkrém, haztartasi
vizkéoldo, fertétlenité cimkéjének
elemzése, kiilonos tekintettel az
Osszetétellikre és a hasznalatukkal
kapcsolatos 6vintézkedésekre

Novényvédd szerek és festékek
cimkéjének elemzése, a
hasznalatukkal kapcsolatos
dvintézkedések attekintése

»Mennyire lehet »bio« az ilyen
cimkével ellatott termék?” cimmel
érveld vita kezdeményezése
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Latogatas egy biogazdasagban
vagy kisfilm megtekintése egy ilyen
termelési helyrél

Epitéanyagok (mészkd, égetett
mész, oltott mész, cement, beton,
uveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kézetgyapot)
tanulmanyozasa egyszerd
megfigyeléssel és kisérletekkel

Prezentacio készitése
»Epitéanyagok a multban és
napjainkban” cimmel

A kéolaj feldolgozasaval
kapcsolatos videofilm
megtekintése és elemzése

A kéolaj feldolgozasaval
kapcsolatos idegen nyelvi
animacio szoveges narracioja

Kéolajparlatok (pl. benzin,
petroleum, szilard paraffin)
egyszer( laboratériumi vizsgalata
(oldasi és oldddasi kisérletek,
sUrldség megfigyelése)

Kisel6adas vagy bemutato
készitése ,,A gépjarmuvek
motorhajtd anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és
megbeszélése a mlianyagokkal, a
muanyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb miianyagok
égéstermékeinek vizsgalata

»Aldas vagy atok a mlanyag?” -
érveld vita a mlanyagok
hasznalata mellett és ellen

Textilmintak 6sszehasonlitasa:
gyapju, pamut, selyem, mlszal
vizsgalata, ruhacimke elemzése, a
mosasi és tisztitasi javaslatok
elemzése
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A koksz, faszén, aktiv szén otthoni
felhasznalasi lehetéségeinek
feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids
képességeének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek
tulajdonsagainak vizsgalata
laboratériumban, kapcsolat
keresése a fém felhasznalasa és a
tulajdonsagai kozott

Kulcsfogalmak/
fogalmak

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tdpanyag, élelmiszer-adalék,
taplalékkiegészité, mesterséges édesitdszerek, tartdsitdszerek, E-szamok,
kemény viz, vizlagyitas, vizk6oldas, mosdszer, szappan, fertétlenitdszer, érc,
muanyag, festékanyagok, novényvédo szerek, mdtragya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus
végén

A tanuld ismerje a kémia egyszer(ibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai
valtozas, elem, vegyllet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio, redukcio,
sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti
eszkozeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkéznapi élet szempontjaboél jelentds szervetlen és
szerves vegyllet tulajdonsagait, egyszerlibb esetben ezen anyagok
eléallitasat és a mindennapokban elé6forduld anyagok biztonsagos
felhasznalasanak maédjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszeri( vegyliletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult térvények segitségével tudja
magyarazni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegyuletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran
tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémidaval kapcsolatos témardl 6nalléan vagy csoportban
dolgozva informacioét keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
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valtozatos mddszerekkel, az infokommunikaciés technoldgia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszer(iségeket egyszer(ibb, a hétkdznapi
élethez is kapcsoldodo problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa
soran, illetve gyakorlati szempontbol jelent6s kémiai reakciok egyenleteinek
leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszer(i modelleket a mindennapi életben
el6forduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felel6s dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes
kérnyezetének megovasaban.

e Atanuld atanult elemek helyét ismerje fel a periédusos
rendszerben.

e Nevezze meg a részletesen tanult elemeket, vegyuleteket,
irja fel kémiai jeluket, ismerje kornyezeti, élettani hatasukat.

e Hasznalja a molekulamodellt a tanult molekulak
bemutatasara.

e Ertelmezze a kémiai reakcié lényegét (kiindulasi anyagok és
termékek megadasa) az elvégzett kisérletek alapjan.

e Ertelmezze az egyszeri kémiai reakcidkat a kémiai egyenlet
alapjan.

e Sorolja be a megismert anyagokat a megfeleld
anyagcsoportokba, a kisérleti Uton is megismert

Atovabbhaladas valtozasaikat, reakcidikat a megfeleld tipusba.
feltételei

e Tarsitson minél tébb hétkéznapi példakat a tanultakhoz.

e Leiras alapjan mutassa be a tanuldkisérleteket, ezek soran
hasznalja szakszer(ien a laboratériumi eszkdzoket.

e Tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozdsoknak mi a
szereplk a mindennapi életben, ismerje helyes
alkalmazasukat, kornyezet- és egészségkarosité hatasukat.

e Erzékszervvel megfigyelhetd tulajdonsagaik alapjan
azonositsa a koznapi életben is fontos szervetlen anyagokat.

e Hasznalati utasitas alapjan szakszer(ien dolgozzon a
haztartasi vegyszerekkel, a mindennapi életben hasznalt
oldatokkal.

e Sorolja fel a természetes vizek 6sszetevdit.
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Ismerje fel az egészségét, a kdrnyezet épségét veszélyeztetd
jelenségeket, problémakat sajat kornyezetében.

Soroljafel a levegb és a természetes vizek szennyezéseit.

A kémiai egyenletek alapjan tudjon egyszerd sztochiometriai
szamitasokat elvégezni

Ismerje a kémia egyszerlbb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai valtozas, elem, vegyllet, keverék, halmazallapot,
molekula, anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai
egyenlet, égés, oxidacio, redukcio, sav, lug, kémhatas),
alaptorvényeit, vizsgalati céljait, moédszereit és kisérleti
eszkozeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.
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KEMIA 7-12.— BEVEZETES
(6 EVFOLYAMOS GIMNAZIUM)

A kémia oktatasa soran egyrészt be kell mutatni a kémianak az élet minéségének javitasaban
betoltott alapvetd szerepét, az Uj anyagok eléallitasanak szépségét és hasznossagat, masrészt
maximalisan ki kell hasznalni azt a lehet6séget, amit a kémia targyalasmadja (makro-,
szimbolum- és részecskeszint) nydjt a tanuldk absztrakcids készségeének fejlesztésében. Az
oktatas minden szakaszaban torekedni kell az élményszer(iségre, a tanuldék szamara relevans és
érdekes problémak kémiai vonatkozasainak bemutatasara, a gyakorlatban hasznalhaté tudas
elsajatitasanak fontossagara. Az élménykozpontu tanitasnak arra kell 6sszpontositania, hogy a
tanuldk tudataba beépuljon: a kémiai ismeretek sziikségesek az élélényekben zajlo folyamatok
megértéséhez, a mindennapokban hasznalt targyaink eléallitdsahoz, feladata a tudatos
vasarlasi és anyagfelhasznalasi szokasok kialakitasa, az egészségvédelemhez és az élhetd
kérnyezet megdévasahoz sziikséges ismeretek és szemlélet biztositasa.

Ugyanakkor tisztaban kell lenniink a fogalmi megértést nehezitd, valamint a kémiahoz viszonyuld
pozitiv attit(id ellen hato tényezbkkel (példaul kemofdbia, altudomanyos nézetek) is.
Elkerulhetetlen a tudomanyos ismeretek és a hétkéznapi tapasztalatokon alapuld naiv
elméletek, primitiv axiomak utkoztetése. A fogalmi megértést nehezit6 tovabbi tényez6 a kémiai
fogalmak néhany sajatossaga. Az anyagok és jelenségek tobbszintl (makro-, részecske- és
szimbolumszintl) értelmezése, szamos kémiai fogalom elnevezésének és korszeru jelentésének
ellentmonddsossaga, bizonyos fogalmak definialatlansaga, kontextustol fliggd jelentése, a
tudomanyos és a koznyelvi jelentések kiilonbozbésége, valamint a kémia elméleti modelljeinek
egymast kiegészit6, szimultan jellege miatt kiilondsen fontos a tanuld gondolkodasanak
megismerése, a fogalmi megértési problémak feltarasa és a metafogalmi tudas kialakitasa. A
kémia ismeretanyagat — a tanulék érdeklédési korétél fliggden — tdbb szinten lehet
megfogalmazni. Jelen kerettanterv a mindenki szamara sziikséges tartalmakat és fejlesztési
célokat tartalmazza.

A kémia tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az aldbbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A tanulé felismeri, 6sszegy(jti, csoportositja, rendszerezi és értékeli a
hétkoznapi életben, a tanuldi kisérletezések soran, illetve a szaknyelvi kdrnyezetben megjelend,
a kémiahoz kapcsolddoé informacidkat. A rendszerezett és értékelt természettudomanyos
informacidkat tarsaival megosztja.

A kommunikacioés kompetenciak: A tanulé magabiztosan kommunikal irdsban és széban az
anyanyelvén, ismeri és alkalmazza a legfontosabb természettudomanyos, kiilondsen a
kémiahoz kapcsolhatd legalapvet6bb szaknyelvi kifejezéseket. Egyszer(, a fizikai és kémiai
tulajdonsagokkal, a kornyezetvédelemmel, illetve a vegyipari tevékenységgel kapcsolatos
médiatartalmakat, prezentacidkat hoz létre, illetve szoveges feladatot old meg dnalléan vagy
csoportban dolgozva, annak érdekében, hogy altaluk lizeneteket kozvetitsen f6ként tarsai és
korosztalya szamara.
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A digitalis kompetenciak: A tanulé magabiztosan hasznalja a digitalis technolégiat kémiai
targyu tartalmak keresésére, értelmezésére, elemzésére, a vizsgalatai soran meghatarozott
adatok kiértékelésére. Ismeri azokat a szempontokat, amelyek alapjan kisz(irhet8k és helyesen
értelmezhetdk az altudomanyos tartalmak a vilaghalén. A technoldgia felhasznéalasaval a tanulo
kuléonb6z6 médiatartalmakat, prezentaciokat, esetleg modelleket, animacidkat készit kulonb6z6
témakorokben. A tanulds része az egyuttmikodés és a kommunikacio, korszer(i eszkdzokkel,
felelds és etikus modon.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A tanulé a kémiai tanulmanyai soran gyakorlatot
szerez a bizonyitékokon alapulé kovetkeztetések levonasaban és az ezekre alapozott dontések
meghozatalaban. A kémiai targyu problémak megoldésa soran hipotézist alkot, az elvégzendd
kisérleteket megtervezi, mikozben fejlédik absztrakcios készsége. A kritikai elemzések soran
osszefliggéseket vesz észre, ok-okozati viszonyokra jon ra, ami alapjan egyszer(bb
altalanositasokat fogalmaz meg.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A kémiatanulds alapja az egyéni és a
csoportos tevékenység. A tanulasi tevékenységet vagy munkavégzést érinté csoportmunka
soran a tanuld felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyutt
végez kulonbo6z6 tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint
csoportvezetdi szerepet vallal.

A kreativitas, a kreativ alkotas, 6nkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A tanulo
a projektfeladatok megoldasa soran 6nalléan, illetve a csoporttagokkal kozosen kilonb6z6
meédiatartalmakat, prezentacidkat, rovidebb-hosszabb széveges produktumokat hoz létre a
tapasztalatok, eredmények, elemzések, illetve kovetkeztetések bemutatasara.

Munkavallaloéi, innovacids és vallalkozéi kompetenciak: A tanuld a kémiadrai tevékenysége
soran elsajatit szamos olyan készséget, amely alkalmassa teszi arra, hogy képes legyen a
feladatkorét érinté valtozé szerepekhez Ujitd moédon és rugalmasan alkalmazkodni. Felismeri a
hétkoéznapi életben elé6forduld, kémiai targyu problémakban rejlé lehetdségeket, lehetdségeihez
mérten hozzajarul a problémak megoldasahoz, az esélyeket és alternativakat mérlegeli.
Hatékonyan kommunikal masokkal, a tobbség allaspontjat elfogadva vagy sajat allaspontjat
megvédve érvel, masok érveit meghallgatja, azokat elfogadja vagy céafolja.

7-8. EVFOLYAM

(6 évfolyamos gimnazium)

A kémiai ismeretek tanitasanak célja a természettudomanyok iranti érdeklédés felkeltése, a
természettudomanyos szemléletméd kialakitdsa, valamint a kémianak a tdrsadalom és az egyén
életében betoltott szerepének bemutatasa. Ezeket a célokat a tanuldk szamara relevans
problémak, életszerl helyzetek kémiai vonatkozdsainak targyalasaval, a tanuldk aktiv
kozremlkodésével, egyszer(i — akar otthon is elvégezhet — kisérletek tervezésével,
végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetjuk el. A kémiaval valé ismerkedés kdzben
a tanuldk olyan tapasztalatokon, kisérleteken nyugvo, biztos anyagismereten alapuld tudast
szerezhetnek meg, amely segiti 6ket példaul a haztartasi teendbkben, ezen felll életmentd is
lehet szamukra (példaul a benzing6z robbanasveszélye, a szén-monoxid és a klérgaz végzetes
hatasa). Az elsajatitott ismeretek és a természettudomanyos szemlélet birtokaban a tanuldk —
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majd felnéttként is — egyre tudatosabban Ugyelhetnek az egészséglikre, szlikebb és tagabb
kornyezetikre.

A kémiatanitas elsd szakaszanak f6 csomopontja az elemek, a vegylletek és a keverékek, illetve
az atomok, a molekulak és az ionok megkulonboztetése, valamint a periodusos rendszer
jelent6ségének és hasznalhatésaganak megismerése. Ebben a szakaszban kezdédik el a
részecskeszemlélet kialakitasa, a tudomanyos ismeretek és a hétkéznapi tapasztalatokon
alapuld naiv elméletek Utkoztetése is. A részecskeszemlélet kialakitasa jol megvalasztott,
egyszer( kisérletekkel, valamint kiildonb6z6é modellek hasznalataval torténik. A modelleknek
fontos szerepe van a részecskeszint és a makroszint kapcsolatanak megértésében, valamint a
szimbolumszint kialakitasaban. Mar ebben a szakaszban is kiemelt figyelmet kell szentelni a
tanuldok gondolkodasanak megismerésére, a fogalmi megértési problémak (tévképzetek, primitiv
axiomak) feltarasara.

A 7-8. évfolyamon a kémia ismeretanyaganak megkozelitése elsésorban a tanuldk elézetes
tudasara épitve, jellemzden kisérleti tapasztalatok utjan, illetve a mindennapi élet problémai
felél torténik. Ebben a szakaszban a tanuldk altal kordbban megismert és gyakran pontatlanul
hasznalt fogalmakat pontositjuk, egyértelmusitjuk ugy, hogy az természettudomanyos
szempontbdlis korrekt legyen. Kezdetben inkabb a tanulék megfigyeléseire, kisérleti
tapasztalataira adunk valaszt, folyamatosan bévitve ezzel a természettudomanyos ismereteket
és készségeket. Kés6bb az addig megszerzett ismeretek birtokaban lehetéség nyilik a
mindennapi élet — gyakran bonyolult — problémainak egyszerlsitett magyardzatara is.

Ennek folytatdsaként a tanulédk motivaltsagat kihasznalva az anyagok szerkezetét és a kozottuk
végbemend kémiai valtozasok legalapvetébb 6sszefliggéseit ismerjlik meg. Kapcsolatot
teremtlink a részecske és a halmaz szerkezete, valamint az anyag tulajdonséagai k6zott.
Megismerjuk a kémiai reakcidk alapveté tipusait, valamint a kémiai valtozasok szimbdélumokkal
valo leirasdnak a madjat. Ezek az ismeretek megalapozzak a kés6bbi tartalmak
osszefliggéseinek a meglatasat, a diakok motivaltsaganak a fenntartasat, valamint a tehetséges
tanuldk kibontakozasat.

Nagyon fontos, hogy mind a kémiai tanulmanyok, mind az egyes témakorok targyalasa ne szaraz
leirdssal, hanem érdekes, a tanuldk szamara is izgalmas kérdések, problémak felvetésével,
kisérletek bemutatasaval kezdédjon.

A kémia életszerliségét erdsithetjik, a tanuldk kémiai problémak iranti fogékonysagat
novelhetjik, ha a kémiadrakon allando figyelmet és id6t szentellink a médiaban felbukkand
kémiai jellegi hirek (pl. szén-monoxid-, mustgaz-, metil-alkohol-mérgezés, kémiai Nobel-dij-
atadas, kornyezetkarositasok sth.) megbeszélésére.

9-10. EVFOLYAM
(6 évfolyamos gimnéazium)

A hatosztalyos gimnazium elsé két évében a tanuldk megismerték a kisérletezés egyszeri
formait, megértették a preciz megfigyelések jelentéségét, és megfeleld szintl hattérismeretet
szerezhettek a jelenségek tapasztalatainak a megmagyarazasahozis. A kémiatanitasnak ebben
a szakaszaban a tanuldk kognitiv fejlettsége mar lehetdvé teszi az absztraktabb fogalmi
gondolkodast kivand ismeretek megértését és elsajatitasat. Ez j6 alapot ad a korabban
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megtanult fogalmak és ismeretek tudomanyos oldalrél torténd megkozelitésére is, amely segiti
az eddig elsajatitott tudasanyag szintetizalasat, egységes természettudomanyos szemléletté
rendezését, valamint megalapozza a természettudomanyos iranyu tovabbtanulast.

A tananyag felépitése, elrendezése ezen a két évfolyamon mar kézelit a tudomany logikajahoz,
de annak mentén még a kontextus- vagy problémakozpontu feldolgozas is jellemz8. Ez egyrészt
megkonnyiti a jelenségek értelmezéséhez szukséges ismeretek és képességek kapcsolati
rendszerének kialakulasat, masrészt kelld alapot biztosit azoknak a tanuléknak, akik 11-12.
évfolyamon is tanulni szeretnék a kémiat.

A logikai kapcsolatok feltarasa lehet8séget ad az 6ravezetésben az aktiv tanulasi formak
hasznalatara is: a problémak tudatos azonositasara, informacidkeresésre, kisérletek
tervezésére, objektiv megfigyelésre, a grafikonok elemzésére, modellezésre, szimulacidk
hasznalatara, kovetkeztetések levonasara. A logikai kapcsolatok hangsulyozasa elsésorban a
kémia és a természettudomanyok irant fogékony tanuldk érdeklédését tartjak fenn, esetleg
fokozzak is. A human érdeklédésl tanuldok kémia iranti érdeklédését pedig csak ugy lehet
fenntartani, ha folyamatosan a mindennapi életbé6l vett példakkal, a jelentliket és a jovéjlket
meghatarozoé kérdésekkel és problémakkal szembesitjuk 6ket.

KEMIA 7.

(6 évfolyamos gimnazium)
Eves 6raszam: 54
Heti 6raszam: 1,5

A kerettanterv altal biztositott 10 %-o0s szabad 6rakeret (5 6ra) az itt lathatd helyi tantervben nem
kerult elosztasra.

A szaktanari dontésen alapuld felhasznaldsra javasolt drakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— els6sorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;

— nagyon tehetséges, érdekléd6 osztalyok esetén Uj anyag feldolgozésara is.

Témakoér neve Javasolt 6raszam
A kisérleti megfigyeléstol a modellalkotasig 18
Az anyagi halmazok 18
Az atomok szerkezete 18
(Szabad érakeret) (5)
Osszes 6raszam: 54
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Tematikai egység

A kisérleti megfigyelést6l a modellalkotasig

Orakeret
18 6ra

Elézetes tudas

Térfogat és térfogatmérés. Halmazallapotok, anyagi valtozasok,
hémérsékletmérés.

A tematikai egység

Ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott
legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat;

Tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek

nevelési-fejlesztési | tekinteni;

céljai o . o . .
Tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon
alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak
megoldasahoz.

Ismeretek (tartalmak, . e pae p

. j ( L, Fejlesztési kovetelmények/ Lo,

jelenségek, problémak, , . . Kapcsolédasi pontok

L modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Megismeri egy egyszerl
laboratérium felépitését, anyagait
és eszkozeit;

Megkulonbozteti a kisérletet, a
tapasztalatot és a magyarazatot;

Egyszer(i modelleket
(golydmodellt) hasznal az anyagot
felépitd kémiai részecskék
modellezésére

Ismeri a halmazallapot-
valtozasokat, konkrét példat tud
mondani a természetb6l (Légkori
jelenségek) és a mindennapokbdl;

Tudja, hogy a keverékek
alkotorészeit az alkotérészek
egyedi tulajdonsagai alapjan
valaszthatjuk szét egymastol,

Filmek megtekintése, majd a
latottak alapjan a biztonsagos,
egészséget nem veszélyeztetd
kisérletezés korilményeinek
meghatarozas

Beszélgetés a veszélyességi jelek
bevezetésének és
egységesitésének
szUkségességérol

Néhany haztartasi vegyszer (pl.
sdsav, hypo stb.) cimkéjének
megismerése, a veszélyességi
jelek értelmezése

Poszter vagy digitalis bemutaté
készitése a leggyakrabban
hasznalt laboratériumi eszk6zok
jellemzésére (anyaguk,
melegithetdéséguk, felhasznalasi
tertletuk)

Tomegmeérés taramérleggel, pl. egy
kockacukor, vasgolyd, radir, kulcs

Biologia-egészségtan:
izlelés, szaglas,
tapintas, latas.

Fizika: a fehér fény
szinekre bontdsa, a
latas fizikai alapjai.

Matematika:
egyszer(ibb szamitasi
feladatok,
szazalékszamitas,
becslés

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése
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ismer konkrét példakat az
elvalasztasi mdveletekre (pl.
beparlas, szlrés, llepités);

Megismeri néhany kdznapi anyag
legfontosabb tulajdonsagait és az
anyagok vizsgalatanak egyszeru
modszereit.

Ismeretek:

Megfigyelési és manualis készseg
fejlesztése

Kisérletek értelmezése és
biztonsagos megvaldsitasa

A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa

Hipotézisalkotas alapvetd szinten

A hipotézis kisérleti megerdsitése
vagy cafolata

A tudomanyos gondolkodas
kialakulasanak tamogatasa

Alkotas digitalis eszkozzel

Informacidkeresés digitalis
eszkdzzel

Az anyagi halmazok modellezése

A részecskeszint és a makroszint
megkllonboztetése

Elvalasztasi mUveletek

tdmegének mérése, a mérési
pontossag megbeszélése, a
tapasztalatok értelmezése

Térfogatmérés méréhengerrel: viz
térfogatanak mérése, egyéb
eszkozok (pl. kémceso, féz6pohar,
gyogyszer-, illetve mosdészer-
adagolo) térfogatanak
meghatarozasa, a mérési
pontossag megheszélése, becslés
kis mennyiségU folyadékok
térfogatara

Egyszer( targyak, testek (pl. kulcs,
radir, dobdkocka) tomegének és
térfogatanak megmeérése
taramérleggel, illetve
vizkiszoritassal, majd a sUrlséglk
kiszamitasa, a mérési
pontossagok alapjan a
sliriiségadat pontossaganak
megadasa

Egyszer(i becslések anyagok (pl.
kakadpor, kristalycukor, porcukor)
tdmegeére, térfogatara és
sUrlségére, majd a mérésekkel és
szamolassal kapott
eredményekkel vald 6sszevetés

Gaz, folyékony és szilard
halmazallapotu anyagok fizikai
tulajdonsagainak vizsgalata és
tablazatos 6sszehasonlitasa, a
levegd vizsgalata mlianyag
fecskendds kisérletben, a viz mint
folyadék tulajdonsagainak
vizsgalata, a vas tulajdonsagainak
vizsgalata

Aviz halmazallapot-valtozasainak
vizsgalata, a kdmfor és a mentol
szublimaciodjanak vizsgalata

A halmazallapot-valtozassal
kapcsolatos videofilmek

HELYI TANTERV — 2020
KEMIA

36.




230
A

k> BETHLEN GABOR
B ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM

HELYI TANTERV - KEMIA

megtekintése és értelmezése a
részecskeszemlélet alapjan

Endoterm és exoterm folyamatok
(pl. az alkohol és a viz
elegyedésének) kovetése
hémérsékletméréssel/termoszkép
pal

Aviz koérforgasanak értelmezése a
viz halmazallapot-valtozasainak
tikrében

Egyszer(i magyar (esetleg idegen)
nyelv( animaciok keresése az
interneten a viz korforgasaval
kapcsolatban, szovegkonyv (és
narracio) készitése a filmhez

Szilard keverékek (pl. s6 és
homok) elvalasztasa oldassal,
szlréssel, beparlassal

A viz vagy vorosbor
desztillaciéjanak bemutatéasa, a
desztillacié folyamatanak
értelmezése

A palinkaf6zés tanulmanyozasa
videofilm segitségével, a folyamat
értelmezése

Rézsaviz eléallitasa leparlassal
vagy extrahalassal

Homok és viz keverékének
elvalasztasa ulepitéssel,
dekantaldssal, illetve sz(iréssel

Alkoholos filctollak
festékanyagainak elvalasztasa
papirkromatografiaval

Haromkomponens( (konyhasé-
homok-vaspor) keverék
szétvalasztasanak megtervezése,
a varhato tapasztalatok
megbecslilése, a vizsgalat
csoportokban torténé
megvaldsitasa, a tapasztalatok
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Osszevetése az eldézetes
elképzeléssel, a kdvetkeztetések
levonasa

Egyszer( fényképgaléria készitése
az elvégzett kisérletekrél,
szovegalairas a képekhez

Hasonlo kisérletek keresése és
gyljtése videomegosztd portalok
segitségevel

Kulcsfogalmak/
fogalmak

modell, kisérlet, tapasztalat, magyarazat, balesetvédelmi szabaly,
veszélyességijelolés, anyagi halmaz, gaz, folyadék, szilard halmazallapot,
halmazallapot-valtozasok, olvadas, parolgas, forras, lecsapddas, fagyas,
szublimacid, endoterm és exoterm valtozasok, vegyszer, egyszer(i mérési
modszerek, tomeg, térfogat, slrliség, elvalasztasi eljarasok, kisérleti
eszkozok, desztillacid

Tematikai egység

Az anyagi halmazok

Orakeret
18 6ra

El6zetes tudas

Balesetvédelmi szabalyok, laboratériumi eszk6zok, halmazallapotok,
halmazallapot-valtozasok.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

tudja és érti, hogy attél még, hogy egy elem vagy vegylilet mesterségesen
kerult eléallitasra vagy természetes Uton kertlt kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonségai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy

céljai . o o
veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.
Ismeretek (tartalmak,
. , ( L. Fejlesztési kovetelmények/ L.
jelenségek, problémak, , s Kapcsolédasi pontok
, modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Ismeri a természettudomanyos
vizsgalatok soran alkalmazott
legfontosabb mennyiségeket és
azok kapcsolatat;

Képes egyszer( kisérletek
elvégzésére és elemzésére az

Példak bemutatasa a kdznapi
életbé6l elemre (pl. grafit, vorosréz,
kén), vegyuletre (pl. viz, natrium-
klorid, sz6lécukor) és keverékre
(pl. benzin, levegd, sargaréz)

Informacidgyljtés néhany elem
(pl. oxigén, nitrogén, brom,
hidrogén stb.) nyelvujitaskori
elnevezésével kapcsolatban

Bioldgia-egészségtan:
vegyszerek egészségre
gyakorolt hatas

Fizika: elektromos
vezetés

Matematika:
egyszer(ibb szamitasi
feladatok,
szazalékszamitas
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elemekkel, vegylletekkel és Kéznapi anyagok (pl. alufélia, Informatika: power
keverékekkel kapcsolatban; meészkd, kockacukor) fizikai point hasznalata,
tulajdonsagainak (szin, szag, internethasznalat
halmazallapot, oldhatésag,
slr(ség, megmunkalhatosag,
Kulénbséget tesz elem, vegyulet elektromos vezeteés) Angol: Idegennyelv(i
és keverék kozott; 6sszehasonlitasa, tablazat és/vagy | animaciok, kisérletek
anyagismereti kartyak készitése elvégzésének
megtekintése

A részecskemodell alapjan
értelmezi az oldédast;

Tudja, hogy melyek az anyag fizikai
tulajdonsagai; Egyszer( oldasi kisérletek a ,,Mi
miben oldodik?” kérdeés Rajz: Kollazs készités
eldontésére, pl. vas, konyhaso,

répacukor és jéd olddédasanak

vizsgalata vizben, alkoholban és
Péld4t mond a valédi oldatra és a | benzinben, kiserleti jegyzokonyv

Részecskeszemlélettel értelmezi
az oldédas folyamatat és az
oldatok 0sszetételét;

kolloid oldatra. elkeszitése

Ismeretek: Konyhaso oldhatosaganak
meghatarozasa kisérleti Uton, az

Az érvelési készség fejlesztése oldhatésag megadésa x gramm s6

/100 gramm viz értékben a
vizsgalat hémérsékletén

Egyszer(ibb kovetkeztetések
kialakitdsanak tAmogatdsa

Grafikonok és tablazatok
adatainak elemzése a kiilonb6z6
anyagok oldhatdsagaval, valamint
egy anyag kiilonb6zé
hémérsékleten vald
oldhatésagaval kapcsolatban

A kémiailag tiszta anyagok: elemek
és vegyliletek Osszetétele és
tulajdonsagai példakkal

A keverékek

A diffuziét szemléltetd
tanuldkisérletek elvégzése

Az oldatok és osszetétellk

Az oldbdas
A diffaziot részecskeszemlélet

Egyszer( kolloidok alapjan bemutaté magyar (vagy
idegen) nyelvi animacio, illetve
kisfilm keresése az internet
segitségével, szovegkonyv (és
narracio) készitése a fimhez

Az oldas sebességét befolydsold
tényezOk kisérleti Uton torténd
vizsgalata

Kristalyok novesztése otthon (pl.
konyhasd, timsd, kandiscukor)
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Ervelés az otthon
végezhetd/végzendd kisérletek
mellett és ellen

Oldatkészitési gyakorlat, adott
tomegli és tomegszazalékos oldat
elkészitése a laboratoriumi
eszkozok (mérleg, f6z6pohar,
méréhenger, vegyszeres kanal,
uvegbot) felhasznalasaval

Oldatkészitési gyakorlat, adott
térfogatu és térfogatszazalékos
oldat elkészitése laboratoriumi
eszkozok (pl. méréhengerek,
féz6poharak, tvegbot, esetleg
mérélombik) felhasznalasaval

Példak gylijtése a koznapi életbdl
tomeg- és térfogatszazalékos
adatok megadasara

Szovegkeresés és -értelmezés a
fiziolégias séoldat dsszetételérdl
és szerepér6l az orvosi
gyakorlatban

Nagyon egyszer( szamitasi
feladatok elvégzése a
tomegszazalék korébol

Kisel6éadas, poszter vagy digitalis
bemutaté készitése ,,Ismert folydk,
tavak, tengerek vizének
Osszetétele” cimmel

Kisel6éadas, poszter vagy digitalis
bemutato készitése ,,Az emberiség
torténetének legfontosabb fémei,
Otvozetei” cimmel

Kisel6adas, poszter vagy digitalis
bemutaté készitése ,,Otvozetek a
mindennapjainkban
(acél/konny(ifém felni/lagyforrasz
stb.)” cimmel

Egyszer( fényképgaléria vagy
kollazs készitése az iskoldban és
otthon végzett kisérletekrél,
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szovegaldiras hozzdadasa a
képekhez

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kémiailag tiszta anyag, kémiai elem, fém, nemfém, vegyllet, szervetlen
vegyllet, szerves vegyllet, keverék, fizikai tulajdonsag, fizikai valtozas, oldat,
oldott anyag, olddszer, oldodas, oldhatdsag, tomegszazalék,
térfogatszazalék, telitetlen oldat, telitett oldat, fizioldgias sdoldat, rendszer,
valddi oldat, kolloid oldat, komponens, leveg6, 6tvozetek

Tematikai egység

Az atomok szerkezete

Orakeret
18 6ra

El6zetes tudas

Részecskeszemlélet, elem, vegylilet, molekula, kémiai reakciod.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A mennyiségi aranyok értelmezése vegylletekben a vegyértékelektronok
szamanak, illetve a periddusos rendszernek az ismeretében. Az
anyagmennyiség fogalmanak és az Avogadro-allandénak a megértése.
lonok, ionos kotés, kovalens kotés és fémes kotés értelmezése a
nemesgaz-elektronszerkezetre vald torekvés elmélete alapjan. Azismert
anyagok besorolasa legfontosabb vegyulettipusokba.

Ismeretek (tartalmalk,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
maddszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Az atom felépitése

Atommodellek a Bohr-modellig.
Atommag és elektronok.
Elektronok felosztasa torzs- és
vegyértékelektronokra.
Vegyértékelektronok jelolése a
vegyjel mellett pontokkal,
elektronpar esetén vonallal.

A periédusos rendszer

Torténete (Mengyelejev),
felépitése. A vegyértékelektronok
szama és a kémiai tulajdonsagok
oOsszefliggése a periddusos
rendszer 1., 2. és 13-18. (régebben
fécsoportoknak nevezett)

A periddusos rendszer szerepének
és az anyagmennyiség fogalmanak
a megértése. Képletek
szerkesztése, anyagmennyiségre
vonatkozé szamitasi feladatok
megoldasa.

M: Vegyértékelektronok
jelolésének gyakorlasa.

Informacié a nemesgazok kémiai
viselkedésérol.

Az elemek molaris tomegének
megadasa a periédusos
rendszerbdl leolvasott
atomtomegek alapjan. Vegyuletek
molaris tomegének kiszamitasa az
elemek molaris tomegébdl. A
kiinduldsi anyagok és a

Fizika: tdmeg, toltés,
aramvezetés,
természet
méretviszonyai, atomi
méretek.
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Az anyagmennyiség

meértékegységével.

csoportjaiban. Fémek, nemfémek, | reakcidotermékek

félfémek elhelyezkedése a anyagmennyiségeire és tomegeire
periédusos rendszerben. Magyar |vonatkozé egyszerld szamitasi
vonatkozasu elemek (Muller feladatok.

Ferenc, Hevesy Gyorgy).
Nemesgazok elektronszerkezete.

Az anyagmennyiség fogalma és
mértékegysége. Avogadro-allandoé.
Atomtomeg, molaris tomeg és
meértékegysége, kapcsolata a
fizikdban megismert tomeg

A 6-10% db részecskeszam
nagysaganak érzékeltetése
szemléletes hasonlatokkal.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

elemi részecske, proton, elektron, neutron, kémiai részecske, atom,
izotopok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, atommag, elektronburok, rendszam, periddusos
rendszer, nemesgazszerkezet, vegyjel, alkalifémek, alkalifoldfémek,
foldfémek, halogének, nemesgazok

A fejlesztés vart
eredmeényei a két
évfolyamos ciklus
végén

A tanuld ismerje a kémia egyszer(ibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai
valtozas, elem, vegyllet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidaciod, redukcid,
sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, modszereit és kisérleti
eszkozeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkéznapi élet szempontjaboél jelentds szervetlen és
szerves vegyllet tulajdonsagait, egyszerlibb esetben ezen anyagok
eléallitasat és a mindennapokban elé6forduld anyagok biztonsagos
felhasznalasanak maédjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszerd vegyliletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valdsag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult torvények segitségével tudja
magyarazni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
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vegyuletek viselkedésének alapvetd kiilonbségeit, az egyes kisérletek soran
tapasztalt jelenségeket.

Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalléan vagy csoportban
dolgozva informacioét keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technolégia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Hasznalja a megismert egyszer(i modelleket a mindennapi életben
el6forduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzéseskor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felel6s dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes
kérnyezetének megovasaban.

A fejlesztés vart
eredményei a két
a tovabbhaladas
feltételei

Atanuld ismerje a kémia egyszerlibb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai
valtozas, elem, vegylilet, keverék, halmazallapot, molekula,

e Atanuld sorolja fel az atomot felépit6 elemi részecskéket,
tudja, hogy a protonok és az elektronok szama azonos a
semleges atomban.

e Alkalmazza a periédusos rendszerben valé elhelyezkedés és
az atom protonszama kozti 6sszefliggést.

e Nevezze meg a tanult atomokat, ionokat, molekulakat és
tudja felirni kémiai jeliket. Hasznalja a molekulamodellt a
tanult molekuldk bemutatasara.

e Ismerje fel a tanult anyagokat tulajdonsagaik alapjan.

e Azelvégzett tanuldkisérleteket szébeli utasitas vagy leiras
alapjan szakszer(ien mutassa be.

e Tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozasoknak mi a
szerepuk a mindennapi életben, ismerje helyes
alkalmazasukat, kornyezet és egészségkarositd hatasukat.

e Ismerje az égés folyamatanak lényegét, mindennapi
jelentéségeét, feltételeit, veszélyeit, a helyes
magatartasformat tliz esetén.

e Tarsitson minél tébb hétkéznapi példakat a tanultakhoz.

e Legyentisztdban a kovetkez6 fogalmak jelentésével: fizikai
valtozas, kémiai valtozas, egyesiilés, bomlas, exoterm
reakcid, endoterm reakcié. A tanult reakciékat tudja
besorolni a fenti reakciotipusokba

HELYI TANTERV — 2020 43.

KEMIA




k> BETHLEN GABOR
B ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM

HELYI TANTERV - KEMIA

Ismerje a kilonb6z6 halmazallapotokat, azokban a
részecskék mozgasat, a halmazallapot valtozasokat, a veluk
jaré energiavaltozasokat

e Tegyen kulonbséget 1 db és 1 mol részecske tomege kdzott.

e Tudja avegyuletek képlete felirasanak logikus mddszerét
(molekulak, ionvegyuletek képlete)

e Tudjon egyszer( kémiai egyenleteket felirni, ismerje az
egyenletrendezés szabalyait

KEMIA 8.

(6 évfolyamos gimnéazium)
Eves 6raszam: 72

Heti 6raszam: 2

A kerettanterv altal biztositott 10 %-o0s szabad orakeret (7 6ra) az itt lathatd helyi tantervben nem
kerult elosztasra.

A szaktanari dontésen alapulé felhasznaldsra javasolt 6rakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— elsBsorban a tananyag gyakorldsara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;

— nagyon tehetséges, érdekl6dd osztalyok esetén Uj anyag feldolgozasara is.

Témakor neve Javasolt 6raszam

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 17

Kémiai reakcidk 21

Kémia a természetben 15

Kémia a mindennapokban 19

(Szabad érakeret) (7)

Osszes 6raszam: 72

Orakeret

Tematikai egység Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 1 7re;r:re
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lon, ionos és kovalens kotés, molekula, elem, vegyllet, képlet, molaris
. ; tomeg, fémek és nemfémek, olvadaspont, forraspont, oldat, ,hasonlo a
El6zetes tudas

képletei.

hasonléban oldodik jol” elv, 6sszetett ionok altal képzett vegylletek

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

alkalmazasa.

Az atomok kozotti kotések tipusai és a kémiai képlet értelmezése. A
molekulak térszerkezetét alakitd tényez6k megértése. A molekulak
polaritasat meghatarozo tényez6k, valamint a molekulapolaritas és a
masodlagos kotések eréssége kozotti kapcsolatok megértése. Ismert
szilard anyagok csoportositasa kristalyracs-tipusuk szerint. Az anyagok
szerkezete, tulajdonsagai és felhasznalasa kozotti 6sszefliggések

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Halmazok

A kémiai kotések kialakulasa,
torekvés a nemesgaz-
elektronszerkezet elérésére. Az EN
dontd szerepe az elsédleges
kémiai kotések és a masodlagos
kolcsonhatasok kialakulasaban.

A szerkezet, a tulajdonsagok és a
felhasznalas kozotti 6sszefuggések
alkalmazasa.

M: Informacidk a nemesgazokrol.
Kisérletek az atomos és a
molekularis oxigén
reakcidokészségének
O0sszehasonlitasara. Gyakorlati
példak keresése az egyes anyagok
fizikai, illetve kémiai tulajdonsagai
és felhasznalasi lehet6ségei
kozott.

lonos kotés és jonracs

Egyszer( ionok kialakulasa nagy
EN-kilonbség esetén. Az ionos
kotés mint erds elektrosztatikus
kolcsdnhatas és ennek
kovetkezményei.

lonvegyliletek képletének
szerkesztése.

M: Kisérletek ionos vegyuletek
képzddésére. Animacidk az
ionvegyuletek képz6édésekor
torténd elektronatadasrol. lonos
vegylletek és csapviz elektromos
vezetésének vizsgalata.

Biologia-egészségtan:
azidegrendszer
mukodése.

Fizika: elektrosztatikai
alapjelenségek,
aramvezetés.

Fémes koétés és fémracs

Fémes kotés kialakulasa kis EN-U
atomok kozott. Delokalizalt
elektronok, elektromos és
hévezetés, olvadaspont és
mechanikai tulajdonsagok.

A fémek kozos tulajdonsagainak
értelmezése a fémracs jellemzéi
alapjan.

M: Animaciok és kisérletek a
fémek elektromos vezetésérol.

Fizika: hévezetés,
olvadéaspont,
forraspont,
aramvezetés.
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Vizualis kultdra:
kovacsoltvas kapuk,
ékszerek.

Kovalens kotés és atomracs

Kovalens kotés kialakulasa,
kotéspolaritas. Kotési energia,
kotéshossz. Atomracsos anyagok
makroszkodpikus tulajdonsagai és
felhasznalasa.

A kotéspolaritas megallapitasa az
EN-kulonbség alapjan.

M: Animaciodk a kovalens kotés
kialakulasarél. Informacidk az
atomracsos anyagok
felhasznalasarol.

Fizika:
energiaminimum.

Fizika, matematika:
vektorok.

Molekulak

Molekulak képzbdése, kotd és
nemkoté elektronparok.
Osszegképlet és szerkezeti képlet.
A molekulak alakja. A
molekulapolaritas.

Molekulak alakjanak és
polaritasanak megallapitasa.

M: Hagyomanyos és szamitégépes
molekulamodellek megtekintése
és készitése. A molekulak
O0sszegképletének kiszamitasa a
tomegszazalékos
elemodsszetételbdl.

Fizika: toltések,
polusok.

Masodrendl kotések és a
molekularacs

Masodrend( kélcsonhatasok
tiszta halmazokban. A
hidrogénkotés szerepe az élé
szervezetben. A ,hasonld a
hasonléban oldédik jol” elv és a
molekularacsos anyagok fizikai
tulajdonsagainak anyagszerkezeti
magyarazata. A molekulatomeg és
a részecskék kozotti
kolcsonhatasok kapcsolata a
fizikai tulajdonsagokkal, illetve a

Tendenciak felismerése a
masodrendi kélcsonhatasokkal
jellemezheté molekularacsos
anyagok fizikai tulajdonsagai
kozott.

M: Kisérletek a masodrend(i
kotések fizikai tulajdonsagokat
befolyasolé hatasanak
szemléltetésére (pl. klilonbozé
folyadékcsikok parolgasi
sebességének 0sszehasonlitasa).
A ,zsiroldékony”, ,vizoldékony” és
»kettds oldékonysagu” anyagok

Fizika: energia és
mértékegysége, forras,
forraspont,
toltéseloszlas,
tdmegvonzas.

felhasznalhatésaggal. molekulapolaritasanak
megallapitasa.
Osszetett ionok Osszetett ionokat tartalmazé

Osszetett ionok képzédése, toltése
és térszerkezete. A mindennapi
élet fontos Osszetett ionjai.

vegylletek képletének
szerkesztése.

M: Osszetett ionokat tartalmazé
vegylletek elé6forduldsa a
természetben és felhasznélasa a
haztartasban: ismeretek felidézése
és rendszerezése.
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kémiai részecske, kémiai kotés, elsérendl kémiai kotés, masodrendd kémiai
Kulcsfogalmak/ o . . .
fosalmak kotés, molekula, elemmolekula, vegylletmolekula, ion, képlet,
g elektronvonzé képesség, kotéspolaritas, szerkezeti képlet, kristalyracs

Tematikai egység

Kémiai reakciok

Orakeret
21 o6ra

El6zetes tudas

Vegyértékelektron, periddusos rendszer, kémiai kotések, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezési képesség.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

ismeri a természettudomanyos vizsgalatok soran alkalmazott
legfontosabb mennyiségeket és azok kapcsolatat

céljai

| tek (tartal k, . P L

.smere’ ek (tarta n:na ) Fejlesztési kovetelmények/ Lo, .
jelenségek, problémak, , . L Kapcsolédasi pontok
alkalmazasok) modszertani ajanlasok

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

A részecskemodell alapjan
értelmezi az egyszer( kémiai
reakciokat;

Ismeri a kémiai reakcidk
végbemenetelének legalapvetébb
feltételeit (Utkozés, energia);

Ismeri a kdznapi élet
szempontjabdl legalapvet6bb
kémiai reakciokat (pl. égési
reakcidk, egyesuilések, bomlasok,
savak és bazisok reakcioi,
fotoszintézis);

Ismer sav-bazis indikatorokat, érti
felhasznalasuk jelentéségét;

Ismeri a katalizator fogalmat, érti a
katalizatorok mikodési elvének
lényegét;

Ismeri a korrdzié fogalmat és a
fémek csoportokba soroldsat
korrézidallésaguk alapjan, értia
vas korréziéjanak lényegét,

Egyszerl kémiai reakciok
végrehajtasa, a kémiai valtozas
értelmezése (pl. a hurkapalca
égése, a csillagszoro égése, a
szddabikarbdna reakcidja
ételecettel, a vorosbor szinének
megvaltozasa szodabikarbdna
hatdsara, a cukor karamellizacidja,
a meszes viz reakcidja szén-
dioxiddal stb.), a megfigyelések
leirasanak gyakorlasa

Erdekes, akar bonyolultabb kémiai
kisérletek megfigyelése
videofilmeken, a kémiai valtozas
értelmezése

A katalizator hatasanak
bemutatasa érdekes kisérleteken,
pl. a hidrogén-peroxid bontasa
barnak8porral (vagy aprdéra vagott
majdarabkakkal), a fejl6d6 oxigén
kimutatasa parazslé
gyujtépalcaval, kockacukor
meggyujtasa fahamu vagy teaf(
jelenlétében, keményitéemésztés
hasnyalkivonat segitségével

Biologia-egészségtan:
vegyszerek egészségre
gyakorolt hatasa

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének

megtekintése
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valamint a korréziévédelem
maodjait.

Ismeretek:

A biztonsagos eszkoz- és
vegyszerhasznalat elsajatitasa

A csoportmunkaban valoé részvétel
készségének fejlesztése

Az analdgias gondolkodas
fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozzel

A kémiai informaciok keresése és
értelmezése

A korabbi ismeretek alkalmazasa
az Uj informacidk feldolgozéasa
soran

A fizikai és a kémiai valtozasok
megkulonboztetése

Areakcidk egyenletének leirasa
szavakkal, a folyamat értelmezése

A reakcidk energiaviszonyai
A kémiai valtozasok tipusai

A koznapi életben jelentds kémiai
reakciok

A melegitéparna mikodésének
bemutatasa

Az égés tanulmanyozasa, a gyors
(gyufa égése, foldgaz égése,
borszesz égése, csillagszoro
égése, magnézium égése) és lassu
égeés (rozsdasodas, korhadas)
tanulmanyozasa egyszerd
kisérletekkel

Néhany egyszer(ibb égési folyamat
szoegyenlettel torténd felirasa

Az égés feltételeinek vizsgalata, az
éghetetlen zsebkendd kisérlet
elvégzése

Informacidk gylijtése a
tlzesetekkel és a tlizoltdssal
kapcsolatban

Kisel6adas a lakastlizek,
erddtlizek megel&zésével és a
tlzoltassal kapcsolatban

Videofilm megtekintése a
hivatdsos tlizoltdk munkajaval
kapcsolatosan

Kisel6adas vagy poszter készitése
»A korréziévédelem” cimmel

Endoterm reakcidk keresése és
gyljtése az internet segitségével

Kozismert savak (haztartasi sésav,
ecetsav, citromsav)
tulajdonsagainak vizsgalata
egyszer( tanuldkisérlettel

A haztartasban megtalalhaté
semleges, savas és lugos oldatok
kémhatasanak vizsgalata egyszer(
tanuldkisérlettel

Laboratériumi és novényi
indikatorok szinvaltozasanak
vizsgélata (lakmusz, fenolftalein,
pH-papir, antocianok)
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A laboratériumi indikatorok
szinvaltozasat bemutaté poszterek
készitése

Antocianok kivonasa
voroskaposztabol otthoni
korulmények kdzott, sajat
indikatorpapir készitése, a kivonas
fényképes és/vagy mozgoképes
dokumentalasa

Haztartasi tisztitdszerek, oldatok,
élelmiszerek kémhatasanak
vizsgdlata sajat indikatorpapirral, a
vizsgalatok fényképes és/vagy
mozgoképes dokumentaldsa

Egyéb, akar otthoni kérilmények
kozott is elkészithetd novényi
indikatorok szinvaltozasat
bemutaté poszterek készitése

A kozombosités vizsgalata
egyszerd laboratériumi
kisérletekkel, pl. az ecetsav
reakcidja szodaval vagy
szédabikarbdénaval, a haztartasi
sOsav reakcidja natrium-hidroxid-
oldattal

Néhany egyszer(ibb kozombositési
folyamat szdegyenlettel torténd
felirdsa

A szunyogcsipés fajdalmas
érzésének csokkentése
szodabikarbénas bedorzsoléssel -
beszélgetés, vita, eszmecsere a
modszer kémiai-bioldgiai
hatterérél és hatékonysagaroél

»A fény és a fotoszintézis
folyamata” -
biologiaiZfizikaiZkémiai témaju
egyesitett projekt,
informacidgyjtés
szakkonyvekbdl, illetve az
internetrél, a téma bemutatasa
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IKT-eszkozokkel, kiselbadas vagy
poszter formajaban

Egyszerl fényképgaléria, kollazs
vagy narralt kisvideo készitése az
elvégzett kisérletekrol,
szovegalairas a képekhez, az
elkészult digitalis alkotas
megosztasa egymas kozott

Kulcsfogalmak/
fogalmak

kémiai reakcio, reakcidegyenlet, katalizator, csapadék, gazfejlédés, exoterm
reakcio, endoterm reakciod, egyesulés, bomlas, égés, gyors éges, lassu égés,
sav, bazis, s0, savas kémhatas, semleges kémhatas, lugos kémhatas,

ko6zombosités, pH-érték, indikator, korrdzid, rozsda

Tematikai egység

Kémia a természetben

Orakeret
15 6ra

El6zetes tudas

A halmazok, keverékek, kémiai reakcidk ismerete, fegyelmezett és
biztonsagos kisérletezés.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen
kerult eléallitasra vagy természetes uton kerult kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonsagai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy
veszélytelen, mérgezd vagy egészséges;

céljai Tudja és érti, hogy a kdzkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek
tekinteni;Tudja és érti, hogy a hétkdznapi médon, a mindennapi
tapasztalatokon alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos
problémak megoldasahoz.

Ismeretek (tartalmak, . P <

. mer j ( m ) Fejlesztési kovetelmények/ Lo,

jelenségek, problémak, , . . Kapcsolédasi pontok

) modszertani ajanlasok
alkalmazasok)

Problémak, jelenségek, gyakorlati
alkalmazasok:

Megérti és példakkal szemlélteti az
emberi tevékenység és a
természeti kornyezet klcsonos
kapcsolatat kémiai szempontok
alapjan;

Ismeri természeti kornyezetének,
azon belul a légkornek, a
k6zetburoknak, a természetes

Egyszer( tanuldkisérletek a levegd
Osszetételének vizsgalatara, pl. az
oxigén mennyiségének
meghatarozasa a levegbben

Informacidgylijtés és bemutato
készitése ,, A légkor 6sszetételének
valtozasa” cimmel

Cikkek keresése a digitalis és
nyomtatott sajtéban a

Bioldgia-egészségtan:
UV hatdsa a bérre,
vizminta vizsgalat

Informatika: power
point hasznalata,
internethasznalat
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vizeknek és az élévilagnak a
legalapvetdébb anyagait;

Erti a globalis klimavaltozas, a
savas es6k, az 6zonréteg
karosodasanak, valamint a
szmogoknak a kialakulasat és
emberiségre gyakorolt hatasat;

Kisel6adas keretében beszamol
egy, a sajat telepulését érinté
kornyezetvédelmi kérdés kémiai
vonatkozasairol;

Azonositja és példat hoz fel a
kornyezetében elé6forduld
leggyakoribb, leveg6t, vizet és
talajt szennyez6 forrasokra;

Kiseléadas vagy projektmunka
keretében ismerteti a haztartasi
hulladék osszetételét,
felhasznalasanak és
csOkkentésének lehetdségeit,
kilonos figyelemmel a veszélyes
hulladékokra;

Konkrét lépéseket tesz annak
érdekében, hogy mérsékelje a
kornyezetszennyezést (pl.
energiatakarékossag, szelektiv
hulladékgyjtés, tudatos
vasarlas).

Ismeretek:

Az értékelési és érvelési készség
fejlesztése

A prezentacios készség fejlesztése

Kilonbo6z6, egyszerd
médiatartalmak létrehozasa

A véleményformalas tamogatasa

A levegd, a viz, a kdzetburok és az
élévilag anyagai

A leveg6 szennyezd forrasai és
kovetkezményei

klimavaltozassal kapcsolatban,
tendenciak megfigyelése

Informacidgylijtés és prezentacio
vagy poszter készitése a
levegbszennyezés
kovetkezményeirdl (a globalis
klimavaltozasrdl, a savas es6krol,
az 6zonpajzs sérulésérdl, a
szmogrol)

Az es@viz kémhatasanak vizsgalata

A savas es6k hatasanak
modellezése egy levélen, a
valtozasok mikroszképos
megfigyelése

A savas esOk épliletekre, illetve
muemlékekre gyakorolt hatdsanak
modellezése egy mészkd- vagy
marvanydarabon

A félia alatti ndvénytermesztés
kérdésének érvekkel alatdamasztott
megyvitatasa

Eszmecsere az erés UV-sugarzas
hatasairol

A napvédd krémek Osszetétele, a
faktorszam fuggése az
Osszetételtdl

Porszennyezés egyszer( kisérleti
vizsgélata a lakéhelylinkon,
jegyz6konyv-dokumentacio
készitése, 6sszehasonlitas az
interneten talalt adatokkal

Természetes vizek mintainak
vizsgalata beparlassal

Vizmintak vizsgalata laboratériumi
vizvizsgald készletek segitségével

A természetes vizek, folydk, tavak,
tengerek szennyezésérél sz6lo
filmek megtekintése, eszmecsere

Angol: Idegennyelvi
animaciok, kisérletek
elvégzésének
megtekintése

Irodalom: érvelés

Rajz: plakat készités

Féldrajz: asvany- és
kézetgyljtemény
készitése
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A természetes vizek 0sszetétele, Figyelemfelkelt6 plakatok
szennyez0i, viztisztitas, készitése a kornyezetvédelem
ivovizgyartas fontossdgaval kapcsolatban, pl. a

viztakarékossag, az
energiafelhasznalas csokkentése,
a tudatos vasarlas, a mldanyag

A fosszilis energiahordozék hulladékok mennyiségének
csokkentése, a szelektiv
hulladékgyjtés fontossaga, a
vegyszertakarékos életmod
kialakitasa

A hulladékok, a hulladékkezelés,
az Ujrahasznositas

Asvany- és kézetgyljtemény
készitése, bemutatasa

Latogatas egy, a lakéhelyhez kozeli
asvanytarban, asvany- vagy
kézetlelbhelyen, mizeumban

Uzeml4togatas a helyi vagy egy
regionalis szennyviztisztitdban,
egy hulladéklerakéban vagy egy
hulladékégetébe

Aktiv tréning a szelektiv
hulladéktarolok szakszer(
hasznalatahoz (,,Mit hova
dobjunk?”)

Iskolai papirgylijtés szervezése

A fosszilis energiahordozékkal
kapcsolatos kisfilm megtekintése,
eszmecsere a felhasznalas
mértékének csokkentésérdl

Informacidgydljtés a megujuld
energiaforrasok kémiai hatterérél,
poszter vagy digitalis bemutaté
készitése

Bemutaté vagy 3-4 oldalas ,,mini”
tanulmany készitése a lakéhely,
telepulés kornyezetvédelmi
kérdéseir6l — akar altalanosan,
akar egy konkrét téma
kiemelésével

Komplex kérnyezetvédelmi
projekt: informacidgydjtés a
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nyomtatott és digitalis sajtobadl,
filmelemzések, lzemlatogatas,
majd bemutato készités, vagy
akadalyverseny szervezése a
témaban

uveghazhatas, globalis klimavaltozas, 6zonpajzs, 6zonlyuk, savas esd, szmog,
Kulcsfogalmak/ | édes viz, sés viz, asvanyviz, asvany, tragya, hulladék, veszélyes hulladék,
fogalmak Ujrahasznositas, szelektiv hulladékgyjtés, szerves vegyulet, fosszilis
tlzel6éanyag, természetes szenek, megujuld energiaforrasok

Orakeret

Tematikai egység | Kémia a mind kb
ematikal egyseg emia a mindennapokban 19 6ra

A haztartasban el6forduld anyagok és azok kémiai jellemzdi, kémiai

Elézetes tudas o — ) ;. .
reakcidk ismerete, fegyelmezett és biztonsagos kisérletezés.

Tudja és érti, hogy a kozkeletl hiedelmeket nem szabad tényeknek
tekinteni;

Tudja és érti, hogy a hétkéznapi mdédon, a mindennapi tapasztalatokon
A tematikai egység | alapuld gondolkodas nem elégséges a tudomanyos problémak
nevelési-fejlesztési | megoldasahoz;

céljai
J Tudja és érti, hogy attol még, hogy egy elem vagy vegyllet mesterségesen

kerult eléallitasra vagy természetes uton kerdlt kinyerésre, még
ugyanolyan tulajdonsédgai vannak, ugyanannyira lehet veszélyes vagy
veszélytelen, mérgezd vagy egészséges.

I tek (tartalmak, L .

.smere’ ek (tarta rr,la . Fejlesztési kovetelmények/ L.

jelenségek, problémak, , oL . Kapcsolédasi pontok

, modszertani ajanlasok
alkalmazasok)
Tudomanyos és altudomanyos Bioldgia-egészségtan:
Problémak, jelenségek, gyakorlati | cikkek keresése a médiaban, a Drogok, dohanyzas,
alkalmazasok: szbvegek elemzése, az gyogyszerek hatasai

altudomanyossagra,

Tisztaban van azzal, hogy a
megtévesztésre utalod jelek

bennunket korllvevé anyagokat a

természetben talalhaté megfigyelése Informatika: power
anyagokbdl allitjuk el6; A tudomany.hu honlap point hasznalata,

felk , kémiai tarevd cikk internethasznalat
Tisztaban van vele, hogy az e ere,sese, egy kémiai targyu ci
életfolyamatainkhoz szlikséges elemzese
anyagokat a taplalékunkbol El6adas felvételének Angol: Idegennyelvi
vesszUk fel zsirok, fehérjék, megtekintése, eszmecsere animaciok, kisérletek
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szénhidratok, asvanyi sék és
vitaminok formajaban;

Tud érvelni a valtozatos
taplalkozas és az egészséges
életméd mellett;

Képes a forgalomban lévd
kemikaliak (névényveédd szerek,
haztartasi mosé- és tisztitdszerek)
cimkéjén feltlintetett hasznalati
Utmutatoé értelmezésére, azok
felelésségteljes hasznalatara;

Tudja, hogy a kulonféle
asvanyokbdl, kézetekbdl
épitéanyagokat (pl. meszet,
betont, Gveget) és fémeket (pl.
vasat és aluminiumot) gyartanak;

Ismeri a kbolaj feldolgozasanak
modjat, fé alkotoit, a
szénhidrogéneket, tudja, hogy
ezekbdl szamos termék
(motorhajtéanyag, kenbéanyag,
mdanyag, textilia, mosdészer)
készul.

Ismeretek:

A logikus gondolkodas
készségének fejlesztése

A megbizhaté internetes
informaciok keresésének és
megosztasanak tdmogatasa

Az altudomanyos informacidk
felismerésének tdmogatasa

Elelmiszerek 6sszetevdi
Karos szenvedélyek

Avizkeménység

Mosdészerek, tisztitészerek

Egyszer(l laboratdriumi vizsgalatok
élelmiszerekkel, pl. keményitd
kimutatasa joddal, zsirtartalom
kioldasa benzinnel, fehérje
kimutatasa xantoprotein-probaval

Gyakran fogyasztott élelmiszereink
cimkéinek elemzése: 0sszetétel,
élelmiszer-adalékok

Jaték: ,,Hany E-szamot ismersz?” -
ismert anyagok (nitrogén,
aszkorbinsav, citromsav stb.) E-
szamainak kikeresése,
Osszeparositasa

Természetes szinezékek az
élelmiszerekben: cékla, csalan,
bodza, hagymahéj, indigo stb.
alkalmazasa, a szinanyagok
kivonasa novényekbdl, szintk
kémhatastol fliggd valtozasanak
vizsgalata

Az élelmiszerek tapanyag-
Osszetételével és
energiatartalmaval kapcsolatos
egyszer( szamitasok leiras alapjan

Kémia-bioldgia-testnevelés kozos
projekt: ,,Az egészséges
taplalkozas és életmdd”

Cigarettadohany szaraz leparlasa
egyszerU kisérlettel, a leparlas
termékeinek (mérgez6 gazok,
katrany) megfigyelése

InformacidgyUjtés az elektromos
cigarettardl, a fustben talalhaté
anyagokrol

Az alkoholizmussal és a metanol-
mérgezéssel kapcsolatos cikkek
keresése az elektronikus
médiaban, az etil-alkohol és a
metil-alkohol tulajdonsagainak és
egészségkarosité hatdsainak
tablazatos 6sszehasonlitasa

elvégzésének
megtekintése

Irodalom: érvelés,vita
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Fertétlenitészerek Drogprevenciods eléadas meghivott
eléadoval vagy kisel6éadasok a
drogokroél és azok hatasairdl

Epitoanyagok Ervel6 vita a legalis és illegalis
drogok hasznalatarol
A kbolaj Gyogyszercimke elemzése a

tandéran, az informacidk
értelmezése, a hatéanyagés a

A legismertebb fémek kisér6anyagok azonositasa, a
gyogyszer hatasai, mellékhatasai,
a gyogyszer szedésével
kapcsolatos javaslatok
értelmezése

A kemény és lagy viz
O0sszehasonlitasa egyszeru
tanuldkisérlettel (pl. szappan
habzasa kilonb6z6 keménységu
vizekben, vizlagyitas csapadékos
vizlagyitassal)

Szappanok, mosdszerek,
samponok, fogkrémek vizsgalata
egyszerU kisérletekkel

A hypo vizsgalata, szintelenité
hatdsanak megfigyelése egyszer(
kémcsoékisérletekkel, a hypo és a
haztartasi sdsav egymasra
hatdsanak veszélyei

Fert6tlenitészerek a haztartasban
(pl. alkohol, jod, ezust, hidrogén-
peroxid) — biztonsagos
felhasznalasuk atbeszélése

Mosdszer, szappan, hajsampon,
tusflirdd, fogkrém, haztartasi
vizkéoldo, fertétlenité cimkéjének
elemzése, kiilonos tekintettel az
Osszetételukre és a hasznalatukkal
kapcsolatos 6vintézkedésekre

Noveényvédo szerek és festékek
cimkéjének elemzése, a
hasznalatukkal kapcsolatos
ovintézkedések attekintése
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»Mennyire lehet »bio« az ilyen
cimkével ellatott termék?” cimmel
érveld vita kezdeményezése

Latogatas egy biogazdasagban
vagy kisfilm megtekintése egy ilyen
termelési helyrél

Epitéanyagok (mészké, égetett
mész, oltott mész, cement, beton,
uveg, polisztirolhab,
poliuretanhab, kézetgyapot)
tanulmanyozasa egyszerd
megfigyeléssel és kisérletekkel

Prezentacio készitése
,Epitéanyagok a multban és
napjainkban” cimmel

A kéolaj feldolgozasaval
kapcsolatos videofilm
megtekintése és elemzése

A kéolaj feldolgozasaval
kapcsolatos idegen nyelv(
animacio szoveges narracioja
Kéolajparlatok (pl. benzin,
petréleum, szilard paraffin)
egyszer(i laboratériumi vizsgalata
(oldasi és oldddasi kisérletek,
slrlség megfigyelése)

Kisel6adas vagy bemutaté
készitése ,, A gépjarmivek
motorhajté anyagai” cimmel

Videofilm megtekintése és
megbeszélése a mlanyagokkal, a
mulanyag hulladékokkal
kapcsolatban

Ismertebb manyagok
égéstermékeinek vizsgalata

,Aldas vagy atok a miianyag?” -
érveld vita a mlianyagok
hasznalata mellett és ellen

Textilmintak 6sszehasonlitasa:
gyapju, pamut, selyem, mdszal
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vizsgalata, ruhacimke elemzése, a
mosasi és tisztitasi javaslatok
elemzése

A koksz, faszén, aktiv szén otthoni
felhasznalasi lehet6ségeinek
feltérképezése

Az aktiv szén adszorpcids
képességének vizsgalata

Gyakran hasznalt fémek
tulajdonsagainak vizsgalata
laboratoriumban, kapcsolat
keresése a fém felhasznalasa és a
tulajdonsagai kozott

Kulcsfogalmak/
fogalmak

gyogyszer, dohanytermék, drog, alkohol, tapanyag, élelmiszer-adalék,
taplalékkiegészit6, mesterséges édesitdszerek, tartdsitdszerek, E-szamok,
kemény viz, vizlagyitas, vizk6oldas, mosdszer, szappan, fertétlenitészer, érc,
mulanyag, festékanyagok, novényvédo szerek, mdtragya, mikro- és
makrotapanyagok, mesterséges szenek

A fejlesztés vart
eredményei a két
évfolyamos ciklus
végén

A tanuld ismerje a kémia egyszerlbb alapfogalmait (atom, kémiai és fizikai
valtozas, elem, vegyllet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés, oxidacio, redukcio,
sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit, vizsgalati céljait, médszereit és kisérleti
eszkozeit, a mérgez6 anyagok jelzéseit.

Ismerje néhany, a hétkdznapi élet szempontjabol jelentds szervetlen és
szerves vegyllet tulajdonsagait, egyszer(ibb esetben ezen anyagok
eléallitasat és a mindennapokban elé6fordulé anyagok biztonsagos
felhasznalasanak maédjait.

Tudja, hogy a kémia a tarsadalom és a gazdasag fejlédésében fontos
szerepet jatszik.

Ertse a kémia sajatos jelrendszerét, a periédusos rendszer és a
vegyértékelektron-szerkezet kapcsolatat, egyszer( vegylletek
elektronszerkezeti képletét, a tanult modellek és a valésag kapcsolatat.

Ertse és az elsajatitott fogalmak, a tanult tdrvények segitségével tudja
magyarazni a halmazallapotok jellemzdinek, illetve a tanult elemek és
vegylletek viselkedésének alapvetd kilonbségeit, az egyes kisérletek soran
tapasztalt jelenségeket.
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Tudjon egy kémiaval kapcsolatos témarol 6nalléan vagy csoportban
dolgozva informacioét keresni, és tudja ennek eredményét masoknak
valtozatos modszerekkel, az infokommunikacios technolégia eszkozeit is
alkalmazva bemutatni.

Alkalmazza a megismert torvényszer(iségeket egyszer(ibb, a hétkdznapi
élethez is kapcsoldodo problémak, kémiai szamitasi feladatok megoldasa
soran, illetve gyakorlati szempontbél jelentds kémiai reakcidk egyenleteinek
leirasaban.

Hasznalja a megismert egyszer(i modelleket a mindennapi életben
el6forduld, a kémiaval kapcsolatos jelenségek elemzésekor.

Megszerzett tudasat alkalmazva hozzon felel6s dontéseket a sajat életével,
egészségével kapcsolatos kérdésekben, vallaljon szerepet személyes
kornyezetének megodvasaban.

e alkalmazasukat, kdrnyezet- és egészségkarosité hatasukat.

e Erzékszervvel megfigyelheté tulajdonségaik alapjan
azonositsa a kdznapi életben is fontos szervetlen anyagokat.

e Hasznalati utasitas alapjan szakszer(ien dolgozzon a
haztartasi vegyszerekkel, a mindennapi életben hasznalt
oldatokkal.

e Soroljafel atermészetes vizek 0sszetevoit.

o Ismerje fel az egészségét, a kornyezet épségét veszélyeztetd
jelenségeket, problémakat sajat kornyezetében.

e Soroljafel alevegd és atermészetes vizek szennyezéseit.

A tovabbhaladas e Akémiai egyenletek alapjan tudjon egyszerd sztochiometriai
feltételei szamitasokat elvégezni

e Ismerje a kémia egyszerlbb alapfogalmait (atom, kémiai és
fizikai A tanulé a tanult elemek helyét ismerje fel a
periédusos rendszerben.

o Nevezze meg a részletesen tanult elemeket, vegylleteket,
irja fel kémiai jeluket, ismerje kornyezeti, élettani hatasukat.

e Hasznalja a molekulamodellt a tanult molekulak
bemutatasara.

e Ertelmezze a kémiai reakcié lényegét (kiinduldsi anyagok és
termékek megadasa) az elvégzett kisérletek alapjan.

e Ertelmezze az egyszer(i kémiai reakcidkat a kémiai egyenlet
alapjan.
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Sorolja be a megismert anyagokat a megfelel§
anyagcsoportokba, a kisérleti Uton is megismert
valtozasaikat, reakcioikat a megfeleld tipusba.

Tarsitson minél tobb hétkdoznapi példakat a tanultakhoz.

Leiras alapjan mutassa be a tanuldkisérleteket, ezek soran
hasznalja szakszerlien a laboratériumi eszkozoket.

Tudja, hogy a megismert anyagoknak, valtozasoknak mi a
szereplk a mindennapi életben, ismerje helyes valtozas,
elem, vegyulet, keverék, halmazallapot, molekula,
anyagmennyiség, tomegszazalék, kémiai egyenlet, égés,
oxidacio, redukcid, sav, lug, kémhatas), alaptorvényeit,
vizsgalati céljait, médszereit és kisérleti eszkozeit, a mérgezd
anyagok jelzéseit.
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KEMIA 9.
(6 évfolyamos gimnazium)
Heti 6raszam: 1,5

A kerettanterv altal biztositott 10 %-o0s szabad 6rakeret (5 6ra) az itt lathatd helyi tantervben nem
kerult elosztasra.

A szaktanari dontésen alapulé felhasznalasra javasolt 6rakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— els6sorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;

— nagyon tehetséges, érdekléd6 osztalyok esetén uj anyag feldolgozasara is.

A 9. évfolyamon a kémia tantargy alaporaszama: 54 ora.

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt 6raszam

Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai 12

Kémiai atalakulasok 21

A nemfémes elemek és vegylleteik 21

(Szabad 6rakeret) (5)

Osszes 6raszam: 54

Tematikai egység | Az anyagok szerkezete és tulajdonsagai ?;ist:ret

Ismeretek Fejlesztési feladatok

— ismeri az atom felépitését, az elemi — Megfigyelési és manualis készség
részecskéket, valamint azok jellemzéit, fejlesztése

ismeri az izotépok legfontosabb
tulajdonsagait, érti a radioaktivitas
lényegét, és példat mond a radioaktiv
izotopok gyakorlati felhasznalasara; —  Kisérletek értelmezése és biztonsagos

megvaldsitasa

— Atarsakkal vald egyuttm(ikodés
képességének fejlesztése

— ismeri az anyagmennyiség és a mol
fogalmat, érti bevezetésiik szilkségességet, | _ A piztonsagos eszkoz- és
és egyszer(i szamitasokat végezm, n és M vegyszerhasznalat elsajatitasa
segitségével;
— Az analégias gondolkodas fejlesztése
— ismeri az atom elektronszerkezetének

kiépllését a Bohr-féle atommodell — Alapvet6 matematikai készségek
szintjén, tisztdban van a fejlesztése
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vegyertékelektronok kémiai reakciokban — Alkotas digitalis eszkozzel

betoltott szerepével;
— Informacidkeresés digitalis eszkozzel

— értelmezi a periddusos rendszer fontosabb
adatait (vegyjel, rendszam, relativ
atomtomeg), alkalmazza a periodusszam
és a (fé)csoportszam jelentését a héjak és
a vegyértékelektronok szempontjabdl, — Az atomracsos kristalyok
ismeri a periédusos rendszer fontosabb
csoportjainak a nevét és az azokat alkoto
elemek vegyjelét;

— Az atomok és a periédusos rendszer

— Akovalens kotés és a molekulak

— Azionok, azionkotés és az
ionvegyuletek

. . s e — Afémes kotés és a fémek
— ismeri a molekulaképz6dés szabalyait,

ismeri az elektronegativitas fogalmat, és — Az anyagok csoportositasa: elemek,
érti a kotéspolaritas lényegét, a kovalens vegyuletek és keverékek

kotést jellemzi szama és polaritasa szerint,
megalkotja egyszerl molekuldk szerkezeti
képletét, ismeri a legalapvetdbb
molekulaalakokat (linearis, sikhdromszog,
tetraéder, piramis, V-alak), valamint ezek
meghatarozé szerepét a molekulak
polaritdsa szempontjabadl;

— Halmazallapotok, halmazallapot-
valtozasok

— meghatarozza egyszer( molekulak
polaritasat, és ennek alapjan kovetkeztet a
kozottuk kialakulé masodrendd kémiai
kotésekre, valamint oldhatésagi
jellemzbikre, érti, hogy a molaris tomeg és
a molekulak kozott fellépd masodrend
kotések minésége hogyan befolyasolja az
olvadas- és forraspontot, ezeket konkrét
példakkal tdmasztja al3;

— érti arészecske szerkezete és az anyag
fizikai és kémiai tulajdonsagai kozotti
alapvet® 0sszefliggéseket;

— ismeri az egyszerl ionok atomokbél valo
létrejottének modjat, ezt konkrét példakkal
szemlélteti, ismeri a fontosabb Osszetett
ionok molekulakbodl valé képzédésének
maodjat, tudja a neviket, 6sszegképletliket,
érti egy ionvegyllet képletének a
megszerkesztését az azt alkoté ionok
képlete alapjan, érti az ionracs felépulési
elvét, az ionvegyllet képletének jelentését,
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konkrét példak segitségével jellemzi az
ionvegyuletek fontosabb tulajdonsagait;

— ismeri a fémek helyét a periddusos
rendszerben, érti a fémes kotés
kialakulasanak és a fémek
kristalyszerkezetének a lényegét, értia
kapcsolatot a fémek kristalyszerkezete és
fontosabb tulajdonséagai kozott, konkrét
példak segitségevel (pl. Fe, Al, Cu) jellemzi
a fémes tulajdonsagokat,
o0sszehasonlitasokat végez;

— ismeri az anyagok csoportositasanak a
modjat a kémiai 0sszetétel alapjan, ismeri
ezeknek az anyagcsoportoknak a
legfontosabb k6zos tulajdonsagait,
példakat mond minden csoport
képviselbire, tudja, hogy az oldatok a
keverékek egy csoportja;

— értia,hasonld a hasonléban jol oldodik”
elvet, ismeri az oldatok toménységével és
az oldhatéséaggal kapcsolatos legfontosabb
ismereteket, egyszer(i szamitasi
feladatokat old meg az oldatok korébél
(tomegszazalék, anyagmennyiség-
koncentracio, tomegkoncentracio);

— adott szempontok alapjan 6sszehasonlitja
a harom halmazallapotba (gaz, folyadék,
szilard) tartozé anyagok altaldnos
jellemzéit, ismeri Avogadro gaztorvényét,
és egyszer(i szamitasokat végez gazok
térfogataval standard kortlmények kozott,
érti a halmazallapot-valtozasok lényegét és
energiavaltozasat;

— egyedulvagy csoportban elvégez
Osszetettebb, halmazallapot-valtozassal és
oldédassal kapcsolatos kisérleteket, és
megbecslli azok varhaté eredményét.

Fogalmak izotépok, vegyértékelektronok, anyagmennyiség, Avogadro-szam, relativ
atomtomeg, molaris tomeg, elektronegativitas, elsérendl kémiai kotés,
kotéspolaritas, szerkezeti képlet, masodrendd kémiai kotés, kristalyracs,
ion, anyagmennyiség-koncentracid, Avogadro-torvény, molaris térfogat,
amorf allapot
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Tematikai egység Kémiai atalakulasok

Orakeret
21 6ra

Ismeretek Fejlesztési feladatok
- érti afizikai és kémiai valtozasok kdzotti — Kisérletek értelmezése és biztonsagos
kulonbségeket; megvaldsitasa

— ismeri a kémiai reakcidok végbemenetelének
feltételeit, ismeri, érti és alkalmazza a
tomeg- és toltésmegmaradas torvényét a
kémiai reakciokra;

— ismeri a kémiai reakciék csoportositasat
tobbféle szempont szerint: a reagalo és a
képz6db anyagok szama, a reakcio
energiavaltozasa, id6beli lefolyasa, iranya, a
reakciéban részt vev anyagok
halmazallapota szerint;

— konkrét reakcidkat termokémiai egyenlettel
is felir, érti a termokémiai egyenlet
jelentését, ismeri a reakcioh6 fogalmat, a
reakciéh6 ismeretében megadja egy reakcio
energiavaltozasat, energiadiagramot rajzol,
értelmez, ismeri a termokémia fétételét és
jelent&ségét a tobblépéses reakcidk
energiavaltozasanak meghatarozasakor;

— érti a katalizatorok hatasanak elvi alapjait;

— ismer egyirdnyu és egyensulyra vezet§
kémiai reakciokat, érti a dinamikus
egyensuly fogalmat, ismeri és alkalmazza az
egyensuly eltolasanak lehet8ségeit Le
Chatelier elve alapjan;

— ismeri a fontosabb savakat, bazisokat, azok
nevét, képletét, Bransted sav-bazis elmélete
alapjan értelmezi a sav és bazis fogalmat,
ismeri a savak és bazisok er6sségének és
értéklségének jelentését, konkrét példat
mond ezekre a vegylletekre, érti a viz sav-
bazis tulajdonsagait, ismeri az autoprotolizis
jelenségét és a viz autoprotolizisének a
termékeit;

— konkrét példakon keresztll értelmezi a
redoxireakciokat oxigénfelvétel és

— Aproblémamegold6 képesség
fejlesztése

— Vitakészség fejlesztése

— Atarsakkal vald egyuttmkodés
fejlesztése

— Az analégias gondolkodas fejlesztése
— Alkotas digitalis eszkozzel

— Informacidkeresés és -megosztas
digitalis eszkozzel

— Akémiaireakcidk altalanos jellemzése
és csoportositasa

— Areakciok egyenletének leirasa
képletekkel, az egyenlet értelmezése

— Savak, bazisok, sav-bazis reakciok
— Akémbhatas és a pH
— Aredoxireakciok

— Elektrokémiai alapismeretek
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oxigénleadas alapjan, ismeri a

redoxireakciok tagabb értelmezését
elektronatmenet alapjan is, konkrét
példakon bemutatja a redoxireakciot, eldonti
egy egyszerUl redoxireakcio egyenlete
ismeretében az elektronatadas iranyat, az
oxidaciot és redukcidt, megadja az

oxidalészert és a redukaldszert;

Fogalmak

redoxireakcio

reakciohd, Hess-tétel, dinamikus egyensuly, a legkisebb kényszer elve,
Brgnsted-féle sav-bazis elmélet, amfoter vegylilet, oxidacio, redukcio,

Tematikai egység

A nemfémes elemek és vegyiileteik

Orakeret
21 6ra

El6zetes tudas

Izotop, magfuzio, diffuzid, nemesgaz-elektronszerkezet, reakcidokészség,
az oldhatésag 0sszefliggése a molekulaszerkezettel, apolaris és polaris
molekula, redukaldszer, oxidalészer, sav.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A nemfémes elemek és vegylileteik szerkezete és tulajdonsagai kozotti
Osszefliggések megértése, elé6fordulasuk és mindennapi életben
betoltott szerepiik magyarazata tulajdonsagaik alapjan. Az élettani
szempontbol jelentds kulonbségek felismerése az elemek és azok
vegyuletei kozott. A veszélyes anyagok biztonsagos hasznalatanak
gyakorlasa a nemfémes elemek és vegylleteik példajan.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

A szervetlen kémia targya

A szervetlen elemek és vegylletek
jellemzésének
szempontrendszere.

Elemek gyakorisaga a Foldon és a
vilagegyetemben.

Az elemek és vegylletek
jellemzéséhez hasznalt
szempontrendszer hasznalata.

M: Képek vagy filmrészlet
csillagokrél, bolygokrél, diagramok
az elemgyakorisagrol.

Bioldgia-egészségtan:
biogén elemek.

Fizika: fizikai
tulajdonsagok és a
halmazszerkezet,
atommag-stabilitas.

Hidrogén

Atomos allapotban egy

parositatlan elektron (stabilis

A médiaban megjelend
informacidk elemzése, kritikaja,
megalapozott véleményalkotas

Fizika: hidrogénbomba,
magfuzio, a
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oxidacios szama: +1), megfeleld
katalizatorral j6 redukaldszer. Nagy
elektronegativitasu atomok
(oxigén, nitrogén, klér) molekularis
allapotban is oxidaljak. Kicsi,
apolaris kétatomos molekulak,
alacsony forraspont, kis s(irdség,
nagy diffuziosebesség. El6allitas.

(pl. a ,vizzel hajtott auté”
téveszmeéjének kapcsan).

M: A hidrogén laboratériumi
eléallitasa, durrandgaz-préba,
égése, redukald hatasa
réz(ll)-oxiddal, diffuzioja.
Informacidk a hidrogénbombardél,
a nehézvizrél és felhasznalasardl,
a Hindenburg léghajé
katasztrofajarol, a hidrogénalapu
tizel6anyag-cellakrol.

tdmegdefektus és az
energia kapcsolata.

Torténelem, tarsadalmi
és allampolgari
ismeretek: Il.
vildghaboru, a
Hindenburg léghajo
katasztrofaja.

Nemesgazok

Nemesgaz-elektronszerkezet, kis
reakciokészseg. Gyenge
diszperzids kolcsonhatas,
alacsony forraspont, kis srlség,
rossz vizoldhatésag. El6fordulas.
Felhasznalas.

Atulajdonsagok és a felhasznalas
kapcsolatanak felismerése.

M: Héliumos léggdomb vagy
héliumos léghajorol késziilt film
bemutatasa. Argon védégazas
csomagolasu élelmiszer
bemutatasa. Informacidk a
keszonbetegségrél, az egyes
vilagitotestekrdl (Just Sandor,
Brédy Imre), a levegb
cseppfolydsitasardl, a
hattérsugarzasrol, a
sugarterapiarol.

Fizika: magfuzio,
hattérsugarzas,
fényforrasok.

Halogének

Atomjaikban egy elektronnal
kevesebb van a nemesgazokénal,
legstabilisabb oxidaciés szam:

(-1), oxidalé (mérgezd) hatas a
csoportban lefelé az EN-sal
csokken. Kétatomos apolaris
molekulak, rossz (fizikai)
vizoldhatésag. Jellemzd
halmazallapotaik, a jod
szublimacidja. Reakcioik vizzel,
fémekkel, hidrogénnel, mas
halogenidekkel. Elé6fordulas:
halogenidek. El&4llitas.
Felhasznalas.

A halogének és a halogenidek
élettani hatasa kozotti nagy
kulonbség okainak megértése.

M: A klér elb4allitasa (fulke alatt
vagy az udvaron) hipé és sdsav
O0sszeontésével. Brom
bemutatasa, kioldasa brémos
vizb8l benzinnel. Informacidok
Semmelweis Ignacrdl, a hipé
osszetételérdl, felhasznaldsarol és
annak veszélyeirél, a
halogénizzokrdl, a jodoldatok
Osszetételérdl és felhasznaldsarsl
(pl. fert6tlenités, a keményit6
kimutatasa).

Fizika: az energiafajtak
egymasba vald
atalakulasa,
elektrolizis.
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Natrium-klorid

Stabil, nemesgaz-
elektronszerkezeti ionok, kevésé
reakcioképes. lonracs, magas
olvadaspont, jo vizoldhatdsag,
fehér szin. El6fordulas.
Felhasznalas.

Elelmiszerek sétartalmaval, a napi
sobevitellel kapcsolatos
szamitasok, szemléletformalas.

M: Informaciodk a jodozott s6rél, a
fizioldgias sooldatrdl, a tulzott
sofogyasztasrol (a magas
vérnyomas rizikéfaktora), az
Utsdzas elényos és karos
hatasairdl.

Féldrajz: s6banyak.

Hidrogén-klorid

Polaris molekula, vizben
disszocial, vizes oldata a sdsav.
Reakcioi kiilonb6z6 fémekkel.
El6fordulas. El6allitas.
Felhasznalas.

A gyomorsav sosavtartalmaval és
a gyomorégésre alkalmazott
szédabikarbéna mennyiségével,
valamint a bel6le keletkez6 szén-
dioxid térfogataval, illetve
vizk6éolddk savtartalmaval
kapcsolatos szamitasok.

M: Klér-durranégaz,
s6sav-szokékut bemutatasa.

Bioldgia-egészségtan:
gyomornedv.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
modszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Oxigén

2 elektron felvételével nemesgaz
elektronszerkezet(, nagy EN,
stabilis oxidaciés szama (-2),
oxidaldszer. Kis, kétatomos
apolaris molekulak, gaz,
vizoldhatésaga rossz. Szinte
minden elemmel reagal (oxidok,
hidroxidok, oxosavak és sdik).
El6allitas. Felhasznalas.

Ozon

Molekulajaban nem érvényesul az
oktettszabaly, bomlékony, nagy
reakciokészség, erés oxidaldszer,
mérgez6 gaz. A magaslégkorben

Kornyezet- és egészségtudatos
magatartas, médiakritikus attitdd.

M: Az oxigén elballitasa, egyszerl
kimutatasa. Oxigénnel és
levegbvel felfujt PE-zacskodk
égetése. Az oxigén
vizoldhatésaganak
hémérsékletfuggését mutatd
grafikon elemzése. Informaciok az
»oXxigénnel dusitott” vizrél
(dltudomany, csalas), a vizek
h6észennyezésérél, az 6zon
magaslégkorben valé
kialakulasarél és bomlasarol
(freonok, spray-k), a napozas
elényeirdl és hatranyairdl, a
felszinkozeli 6zon veszélyeirdl
(kapcsolata a kipufogdégazokkal,

Bioldgia-egészségtan:
légzés és fotoszintézis
kapcsolata.

Féldrajz: a légkor
szerkezete és
oOsszetétele.
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hasznos, a foldfelszin kozelében
karos. El6allitas. Felhasznalas.

fotokémiai szmog, fénymasolok,
lézernyomtaték).

Viz

Polaris molekulai kozott
hidrogénkotések, magas
olvaddspont és forraspont, nagy
fajhé és fellleti feszlltség (Eotvos
Lorand), a slrlség fuggése a
hémérséklettél. Polaris
anyagoknak jo olddszere. Redoxi-
és sav-bazis reakciokban
betoltott szerepe.

Hidrogén-peroxid

Az oxigén oxidacids szama nem
stabilis (-1), bomlékony,
oxidaloszer és redukaldszer is
lehet. Felhasznalas.

Az ivévizre megadott
egészségugyi hatarértékek
értelmezése, ezzel kapcsolatos
szamolasok, a vizszennyezés
tudatos minimalizalasa.

M: PL. novellairas: ,,Haboruk a
tiszta vizért”. AH,O, bomlasa
katalizatorok hatasara, oxidalo-
és redukalé hatasanak
bemutatasa, hajtincs székitése.
Informacidk az asvanyvizekrél és
gyogyvizekrél (Than Karoly), a
szennyviztisztitasrél, a hazi
viztisztité berendezésekrél, a
H,O, fertétlenitészerként
(Hyperol, Richter Gedeon) és
rakétahajtéanyagként valé
alkalmazasarél.

Bioldgia-egészségtan:
aviz az élévilagban.

Fizika: a viz kilonleges
tulajdonsagai, a
hétagulas és szerepe a
természeti és
technikai

folyamatokban.

Féldrajz: a Fold
vizkészlete, és annak
szennyez6dése.

Kén

Az oxigénnél tobb elektronhéj,
kisebb EN, nagy molekulaiban
egyszeres kotések, szilard, rossz

vizoldhat6sag. Egése.
El6fordulas. Felhasznalas.

Hidrogén-szulfid és soi

Nincs hidrogénkotés, vizben
kevéssé oldddo, mérgezd gaz. A
kén oxidacidés szama (-2),
redukaldszer, gyenge sav, soi:
szulfidok.

Kén-dioxid, kénessav és soi

A kén oxidaciés szama (+4),
redukaldszerek, mérgezék. Vizzel
kénessay, soi: szulfitok.

A kén és szén égésekor keletkez§
kén-dioxid térfogataval, a levegd
kén-dioxid tartalmaval, az
akkumulatorsav
koncentracidjaval kapcsolatos
szamolasok.

M: Kén égetése, a keletkez6 kén-
dioxid szintelenité hatasanak
kimutatasa, oldasa vizben, a
keletkezett oldat kémhatasanak
vizsgalata. Kulonb6z6 fémek
oldédésa hig és tomény
kénsavban. Informacidk a kéolaj
kéntelenitésérél, a
zaptojasszagrol, a kén-hidrogénes
gyogyviz eziistékszerekre
gyakorolt hatasardl, a szulfidos
ércekr6l, a kén-dioxid és a
szulfitok hasznalatardl a
boroshordoék fert6tlenitésében, a
savas es6k hatasairol, az
akkumulatorsavrdl, a glauberso, a

Biologia-egészségtan:
zuzmok mint
indikatorok, a levegb
szennyezettsége.
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Kén-trioxid, kénsav és soi

A kén oxidacids szama (+6). Kén-
dioxidbdl kén-trioxid, belble vizzel
erds, oxidald hatasu kénsav,
amely fontos ipari és
laboratoriumi reagens, soi:
szulfatok.

gipsz, arézgalic és a timso
felhasznalasarol.

Ismeretek (tartalmak, jelenségek,
problémak, alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Nitrogén

Kicsi, kétatomos, apolaris
molekula, erés haromszoros kotés,
kis reakciokészség, vizben rosszul
oldadik.

Ammoania és soi

Molekulai ko6zott hidrogénkotések,
kénnyen cseppfolydsithatd, nagy
parolgashéjd gaz. Nemkotd
elektronpar, gyenge bazis, savakkal
ammoéniumsodkat képez. Szerves
anyagok bomlasakor keletkezik.
Ammoniaszintézis, salétromsav- és
mdtragyagyartas.

A nitrogén oxidjai

NO és NO,: parositatlan elektronok
miatt nagy reakciokészség, NO a
leveg6n 6nként oxidalodik mérgezd
NO,-d4, amelyb6l oxigénnel és
vizzel salétromsav gyarthaté. N,O:
bédité hatas. Felhasznalas.

Salétromossay, salétromsayv, soik

A salétromossavban és séiban a
nitrogén oxidacids szama (+3),
redukaldszerek. A salétromsavban
és sbiban a nitrogén oxidaciés

A levegb NO,-tartalmara
vonatkozoé egészségulgyi
hatarértékekkel, a mitragyak
Osszetételével kapcsolatos
szamolasok. Helyi kdrnyezeti
probléma onallé vizsgalata.

M: Kisérletek folyékony
levegbvel (felvételrdl),
ammonia-szokokut, hig és
tomény salétromsav reakcidja
fémekkel. A nitratok oxidalo
hatasa (csillagszord, gorogtlz,
bengalitlz, puskapor).

Informacidk a
keszonbetegségrél, az ipari és
biolégiai nitrogénfixalasrol, az
NO keletkezésekor villdmlaskor
és bels6 égési motorokban,
értagitoé hatasarol (nitroglicerin,
Viagra), a gépkocsi-
katalizatorokrél, a nitrites
huspacolasroél, a savas es6rél,
a kéjgazrol (Davy), a
valasztovizrél és a kiralyvizrél, a
mdtragyazas szlikségességérol,
az eutrofizaciordl, a vizek nitrit-,
illetve nitrattartalmanak
kovetkezményeirdl, az
ammoénium-nitrat
felrobbantasaval elkovetett
terrorcselekményekrél, a
nitrogén korforgasardl a
természetben.

Bioldgia-egészségtan:
a nitrogén korforgasa,
a baktériumok szerepe
a nitrogéen
korforgasban, a levegd
és aviz
szennyezettsége, a
foszfor korforgasa a
természetben, ATP, a
mitragyak hatasa a
novények fejlédésére,
a fogak felépitése, a
sejthartya szerkezete.

Fizika: Il. f6tétel, fény.

Torténelem,
tarsadalmi és
allampolgari
ismeretek: Irinyi Janos.
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szama (+5), erés oxidaldszerek.
Felhasznalas.

Foszfor és vegytiletei

A nitrogénnél tobb elektronhé;j,
kisebb EN, atomjai k6zott egyszeres
kotések; a fehérfoszfor és a
vorosfoszfor szerkezete és
tulajdonsagai. Egésekor difoszfor-
pentaoxid, abbodl vizzel foszforsav
keletkezik, melynek sdi a foszfatok.
Felhasznalds a haztartasban és a
mezd6gazdasagban.

A foszforvegylletek szerepe a fogak
és a csontok felépitésében.

Kornyezettudatos és
egészségtudatos vasarlasi
szokasok alapjainak
megértése.

M: Avoros- és fehérfoszfor
gyulladasi hémérsékletének
o0sszehasonlitdsa, a difoszfor-
pentaoxid oldasa vizben,
kémhatasanak vizsgalata. A
trisé vizes oldatanak kémhatas-
vizsgalata. Informacidk Irinyi
Janosrol, a gyufa torténetérdl, a
foszforeszkalasrol, a foszfatos
és a foszfatmentes mosdporok
kornyezeti hatasairdl, az
udit6italok foszforsav-
tartalmarél és annak fogakra
gyakorolt hatasardl, a foszfor
korforgasarol a természetben.

Ismeretek (tartalmak,
jelenségek, problémak,
alkalmazasok)

Fejlesztési kovetelmények/
madszertani ajanlasok

Kapcsolédasi pontok

Szén

A gyémant atomracsa, a grafit
rétegracsa és kovetkezmeényeik.
Kémiai tulajdonsagok.
Banyaszatuk. Felhasznalas.

Szén-monoxid

Kicsi, kozel apolaris molekulak,
vizben rosszul oldédo, a levegbvel
jolelegyedd gaz. A szén oxidacids
szama (+2), j6 redukaldszer
(vasgyartas), égheté.
Széntartalmu anyagok tokéletlen
égésekor keletkezik.
Eletveszélyes, mérgezd.

Ervek és ellenérvek tudoméanyos
megalapozottsaganak vizsgéalata
és vitakban valé alkalmazéasa a
klimavaltozas kapcsan. A szén-
monoxid és szén-dioxid
térfogataval kapcsolatos
szamolasok.

M: Adszorpcids kisérletek aktiv
szénen. Szarazjég szublimalasa
(felvételrél). Vita a
klimavaltozasrol. Karbonatok és
hidrogén-karbonatok reakcidja
savval, vizes oldatuk kémhatasa.
Informacidk a természetes
szenek keletkezésérdl,
felhasznalasukrél és annak
kornyezeti problémairdl, a
mesterséges szenek (koksz,
faszén, orvosi szén) eldallitadsarol

Biolégia-egészségtan:
a szén-dioxid az
élévilagban,
fotoszintézis,
sejtlégzés, a szén-
monoxid és a szén-
dioxid élettani hatasa.

Fizika: félvezeto-
elektronikai alapok.

Féldrajz:
karsztjelenségek.
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Szén-dioxid, szénsav és soi

Molekularacsos, vizben fizikailag
rosszul oldodé gaz. A szén
oxidacioés szama stabilis,
redoxireakciéra nem hajlamos,
nem éghetd. Vizzel egyensulyi
reakciéban gyenge savat képez,
ennek so6i a karbonatok és a
hidrogén-karbonatok. Nem
meérgezd, de életveszélyes.
Lugokban karbonatok formajaban
megkothetd. El6fordulds (szén-
dioxid kvota). Felhasznalas.

és felhasznalasardl, a
karbonszalas horgaszbotokrdl, a
Lweres gyémantokrél”, a
mesterséges gyémantokrol, a
fullerénekrél és a nanocsovekrol,
az Uveghazhatas el6ényeir6l és
hatranyairdl, a szén-monoxid és a
szén-dioxid altal okozott halalos
balesetekrdl, a szikvizrél (Jedlik
Anyos), a szén korforgdsarsl
(fotoszintézis, biolégiai oxidacio).

Szilicium és vegytiletei

A szénnél kisebb EN, atomracs,
de félvezetd, mikrocsipek,
otvozetek. SiO,: atomracs, kvarc,
homok, dragakovek,
szilikatasvanyok, kézetek.
Uveggyartas, viziiveg, épitkezés.
Szilikonok tulajdonsagai és
felhasznalasa.

Kiegyensulyozott
véleményalkotas a mesterséges
anyagok alkalmazasanak
elényeirél és hatranyairol.

M: A ,vegyész viragoskertje”,
»gyurmalin” készitése.
Informacidk az uveg
Ujrahasznositasardl, a
,»Szilikdzisrol”, a szilikon-
protézisek elényeirdl és
hatranyairél.

Kulcsfogalmak/ | durranégaz, szokékut-kisérlet, jédtinktura, allotrop mdédosulatok, szintézis,
fogalmak természetes és mesterséges szenek

A (gazoknal térfogata) kozti 6sszefuggésekkel, ezek kiszamitasaval,
tovabbhaladas jelolésével
feltételei

e Akémiai egyenletek alapjan tudjon egyszer( sztochiometriai
szamitasokat elvégezni

e Tudjon egyszerl szamitasokat elvégezni a az ,,oldatok 6sszetétele”,
a ,reakcioh6”, témakorében

e Legyentisztaban az anyagok mélszama, részecskeszama, tomege,

e Legyentisztaban azzal, hogy az anyag részecskéinek tulajdonsagai

hatarozzak meg az anyag tulajdonsagait, ezekre tudjon példat
mondani

Legyen tisztaban a kulonb6z6, részecskeszintl valtozasok
energetikajaval (racsenergia, kotési energia, oldashé, ionizacios
energia, képzddéshd, reakcidohd jelentése)
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Ismerje az egyiranyu és a megfordithato reakciok fogalmat, ezekre
tudjon példat mondani

Ismerje fel egyszerl esetekben a hétkdznapi életben eléforduld
redoxireakcidkat és sav-bazis reakcidkat

Ismerje a tanult elemek, vegyuletek tulajdonsagait, reakcioikat,
eléallitasukat, felhasznalasukat, esetleges karos hatasaikat
(egészségre, kornyezetre)

Leiras alapjan mutassa be a tanuldkisérleteket, ezek soran
hasznalja szakszerUlen a laboratériumi eszkozoket.
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KEMIA 10.

(6 évfolyamos gimnazium)
Eves 6raszam: 72

Heti 6raszam: 4

A kerettanterv altal biztositott 10 %-0s szabad 6rakeret (7 6ra) az itt lathato helyi tantervben nem
kerult elosztasra.

A szaktanari dontésen alapulé felhasznalasra javasolt 6rakeretet az alabbiakra fordithatjuk:
— elsBsorban a tananyag gyakorlasara, ismétlésére;
— atananyag mélyitésére;

— nagyon tehetséges, érdekl6dd osztalyok esetén Uj anyag feldolgozasara is.

Témakor neve Javasolt 6raszam
A szén egyszer(i szerves vegylletei 25
Az életmikodések kémiai alapjai 13
A fémek és vegylleteik, elektrokémia 12
Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban 16
Kornyezeti kémia és kdrnyezetvédelem 6
(Szabad 6rakeret) (7)
Osszes 6raszam: 72
Tematikai egység | A szén egyszerii szerves vegyiiletei Orakeret
25 o6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— ismeri a szerves vegyuleteket felépitd — Az analdgias gondolkodas fejlesztése
organogén elemeket, érti a szerves Vitakészsé feil )
vegyiiletek megkiilonboztetéseének, kilon |~ ' takeszsegiejlesziese
egyszer(ibb szerves vegylleteket szerkezeti
képlettel és dsszegképlettel jelsli; — Informéciok keresése és megosztasa
digitalis eszkdzokkel
— ismeri a telitett szénhidrogének homoldg
soranak felépuilési elvét és fontosabb — Atelitett szénhidrogének
kep\./|sel0|lket., |§mer| a metan fontosabb _  Atelitetlen szénhidrogének
tulajdonsagait, jellemzi az anyagok
szempontrendszere alapjan, ismeri a — Ahalogéntartalmu szerves vegylletek
homolég soron belul a forrdspont
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valtozasanak az okat, valamint a — Az oxigéntartalmu szerves vegylletek
szénhidrogének oldhatésagat, ismeri és
egy-egy kémiai egyenlettel leirja az égés, a
szubsztitucio és a hdbontas folyamatat;

— Anitrogéntartalmu szerves vegyuletek

— értiazizoméria jelenségét, példakat mond
konstitlcios izomerekre;

— ismeri a telitetlen szénhidrogének
fogalmat, az etén és az acetilén szerkezetét
és fontosabb tulajdonsagait, ismeri és
reakcidegyenletekkel leirja a telitetlen
szénhidrogének jellemzé reakcidtipusait,
az égést, az addiciot és a polimerizaciot;

— felismeri az aromas szerkezetet egy
egyszer(i vegylletben, ismeri a benzol
molekulaszerkezetét és fontosabb
tulajdonsagait, tudja, hogy szamos illékony
aromas szénhidrogén mérgezd;

— példat mond kézismert halogéntartalmu
szerves vegyluletre (pl. kloroform, vinil-
klorid, freonok, DDT, tetrafluoretén), és
ismeri felhasznalasukat;

— ismeri és vegyuletek képletében felismeri a
legegyszerlbb oxigéntartalmu funkcids
csoportokat: a hidroxilcsoportot, az
oxocsoportot, az étercsoportot;

— ismeri az alkoholok fontosabb képviseldit
(metanol, etanol, glikol, glicerin), azok
fontosabb tulajdonsagait, élettani
hatasukat és felhasznalasukat;

— felismeri az aldehidcsoportot, ismeri a
formaldehid tulajdonsagait, az aldehidek
kimutatasanak médjat, felismeri a
ketocsoportot, ismeri az aceton
tulajdonsagait, felhasznalasat;

— ismeri és vegylletek képletében felismeri a
karboxilcsoportot és az észtercsoportot,
ismeri az egyszer(ibb és fontosabb
karbonsavak (hangyasav, ecetsav,
zsirsavak) szerkezetét és lényeges
tulajdonsagait;
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— azetil-acetat példajan bemutatja a kis
szénatomszamu észterek jellemz6
tulajdonsagait, tudja, hogy a zsirok, az
olajok, a foszfatidok, a viaszok egyarant az
észterek csoportjaba tartoznak;

- szerkezetUk alapjan felismeri az
aminok és az amidok egyszer(ibb
képviseldit, ismeri az aminocsoportot
és az amidcsoportot

Fogalmak funkcids csoport, homoldg sor, telitett és telitetlen szénhidrogének,
szerves reakcidtipusok, izomeéria, konstitucid, aromas vegyuletek,
heteroatom, alkoholok, aldehidek, ketonok, éterek, karbonsavak,
észterek, aminok, amidok

Tematikai egység | AZ életmiikédések kémiai alapjai Orakeret
13 6ra

Ismeretek Fejlesztési feladatok

— ismeri a biolégiai szempontbdl fontos — Az analdgias gondolkodas fejlesztése

szerves vegylletek épitéelemeit (kémiai

Osszetételét, a nagyobbak alkotd — Kereses digitalis eszkozzel

molekulait); —  Alipidek

— ismeri alipid gydjténevet, tudja, hogy ebbe | _ A szénhidratok
a csoportba hasonlé oldhatésagi
tulajdonsagokkal rendelkez6 vegyliletek — Afehérjék

tartoznak, felsorolja a lipidek legfontosabb
képviseldit, felismeri azokat szerkezeti
képlet alapjan, ismeri a lipidek csoportjaba
tartozé vegylletek egy-egy fontos szerepét
az él6 szervezetben;

— A nukleinsavak

— ismeri a szénhidratok legalapvetébb
csoportjait, példat mond mindegyik
csoportbol egy-két képviseldre, ismeri a
sz6l6cukor képletét, 6sszefliggéseket talal
a sz6lécukor szerkezete és tulajdonsagai
kozott, ismeri a haztartasban talalhato
szénhidratok besoroldasat a megfeleld
csoportba, valamint kéznapi
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tulajdonsagaikat (izik, oldhatésaguk) és
felhasznalasukat, 6sszehasonlitja a
keményitd és a celluléz
molekulaszerkezetét és tulajdonsagait,
valamint szereplket a szervezetben és a
taplalékaink kozott;

— tudja, hogy a fehérjék aminosavakbol
épulnek fel, ismeri az aminosavak
altalanos szerkezetét és azok legfontosabb
tulajdonsagait, ismeri a fehérjék
elsédleges, masodlagos, harmadlagos és
negyedleges szerkezetét, érti e fajlagos
molekulak szerkezetének kialakulasat,
példat mond a fehérjék szervezetben és
élelmiszereinkben betoltott szerepére,
ismeri a fehérjék kicsapasanak mddjait és
ennek jelentéségét a mérgezések kapcsan.

Fogalmak lipidek, trigliceridek, szénhidratok, kondenzacid, hidrolizis, aminosav,
polipeptid, fehérjék szerkezete, nukleotidok, nukleinsavak

Tematikai egység | A fémek és vegyiileteik Orakeret
12 6ra

Ismeretek Fejlesztési feladatok

— ismeri a fémek helyét a periddusos — Alkotas digitalis eszkozokkel

rendszerben, megkildnbdzteti az

alkalifémeket, az alkalifoldfémeket, Kisérletek értelmezese

ismeri a vas, az aluminium, a réz, — Az analdgias gondolkodas fejlesztése
valamint a nemesfémek legfontosabb
tulajdonsagait; — Arendszerezdképesség fejlesztése

—  kisérletek tapasztalatainak ismeretében | — Adigitalis kompetencia fejlesztése

értelmezi a fémek egymashoz viszonyitott
reakciokészségét oxigénnel, sésavval,
vizzel és mas fémionok oldataval, érti a — Afémek csoportositasa és kémiai
fémek redukald soranak felépulését, tulajdonsagaik

kovetkeztet fémek reakciokészségére a
sorban elfoglalt helyuk alapjan;

— Afémek altalanos jellemzése

— Alegfontosabb fémvegyuletek
tulajdonsagai

— hasznalja a fémek redukalé sorat a fémek
tulajdonsagainak megjdslasara,
tulajdonsagaik alatamasztasara;
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— ismeri a fontosabb fémek (Na, K, Mg, Ca,
Al Fe, Cu, Ag, Au, Zn) fizikai és kémiai
tulajdonsagait;

— ismeri afémek kdznapi szempontboél
legfontosabb vegylileteit, azok alapvetd
tulajdonsagait (NaCl, Na,COs;, NaHCOs3,
Naz;PO,4, CaCOs, Caz(PO.),, AlLOs, Fe,0s,
CuSO0.,);

— ismer eljarasokat fémek ércekbdl torténd
eléallitasara (vas, aluminium).

Fogalmak kénnylfémek, nehézfémek, a fémek redukald sora, korrézidévédelem
Tematikai Orakeret
, Kémia az ipari termelésben és a mindennapokban ,

egység 16 6ra
Ismeretek Fejlesztési feladatok
— ismeri a természetben megtalalhaté — Természettudomanyos

legfontosabb nyersanyagokat; problémamegoldd képesség fejlesztése
— érti az anyagok atalakitasanak hasznat, — Kommunikacids készségek fejlesztése

valamint konkrét példakat mond vegyipari

termékek eléallitdsara; - Vitakeszsegfejlesztese

— ismeria kilonb6z6 nyersanyagokbdl — Digitalis keszsegek fejlesztese

eléallithato legfontosabb termékeket; _  Tudatos fogyasztéi magatartas
—  érti, hogy az ipari (vegyipari) termelés soran kialakitasa

kulénféle, akar a kornyezetre vagy _ Az egészséges Sletmédra nevelés

szervezetre karos anyagok is

keletkezhetnek, amelyek k6zémbdsitése, — Azépitéanyagok kémiaja

llletve kezelese fontos feladat; —  Afémek eldallitasénak médszerei

— azismeretein alapulé tudatos vasarlassal
és tudatos életvitellel képes a
kornyezetének megbvasara; — AKkdbolajfeldolgozéasa

— Novényvédd szerek és mitragyak

—  érti a mészkbalapu épitéanyagok kémiai — Mlanyagok
Osszetételét és atalakulasait (mészko,

égetett mész, oltott mész), ismeri a beton — FElelmiszereink és 0sszetevoik

alapvetd Osszetételét, elballitasat és —  Gyodgyszerek, drogok, doppingszerek
felhasznalasanak lehetfségeit, ismeri a
legfontosabb hészigeteld anyagokat; — Veszélyes anyagok, mérgek, mergezések

—  érti, hogy a fémek tobbsége a — Moso6-, tisztito- és fertbtlenitészerek

természetben vegylletek formajaban van
jelen, ismeri a legfontosabb redukcids
eljarasokat (szenes, elektrokémiai
redukcid), ismeri a legfontosabb

— Tudomany és altudomany
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oOtvozeteket, érti az 6tvozetek
felhasznalasanak elényeit;

— ismeri a mindennapi életben eléforduld
novényvédd szerek hasznalatanak alapveté
szabadlyait, értelmezi a novényvédo szerek
leirasat, felhasznalasi utmutatdjat, példat
mond a novényveédo szerekre a multbol és
a jelenbdl (bordai L&, korszer(i peszticidek),
ismeri ezek hatasanak elvi alapjait;

— ismeri a legfontosabb (N-, P-, K-tartalmu)
matragyak kémiai 0sszetételét, eléallitasat
és felhasznalasanak szlikségességet;

— ismeri afosszilis energiahordozék fogalmat
és azok legfontosabb képviseldit, érti a
kéolaj ipari leparlasanak elvét, ismeri a
legfontosabb parlatok nevét, sszetételét
és felhasznalasi lehetdségeit, példat mond
motorhajtd anyagokra, ismeri a
toltéallomasokon kaphaté izemanyagok
tipusait és azok felhasznaldsat;

— ismeri a biolzemanyagok legfontosabb
tipusait;

— ismeri a mUanyag fogalmat és a
mlanyagok csoportositasanak
lehet6ségeit eredetlk, illetve hével
szemben mutatott viselkedésuk alapjan,
konkrét példakat mond mianyagokra a
kornyezetébdl, érti azok felhasznalasanak
elényeit, ismeri a polimerizacié fogalmat,
példat ad monomerekre és polimerekre,
ismeri a mlanyagok felhasznalasanak
elényeit és hatranyait, kornyezetre
gyakorolt hatasukat;

— ismeri az élelmiszereink legfontosabb
oOsszetevdinek, a szénhidratoknak, a
fehérjéknek, valamint a zsiroknak és
olajoknak a molekulaszerkezetét és
tulajdonsagait, felsorolja a haztartasban
megtalalhato legfontosabb élelmiszerek
tapanyagait, példat mond bizonyos
o0sszetevok (fehérjék, redukalé cukrok,
keményitd) kimutatasara, ismeri a
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legfontosabb élelmiszeradalék-
csoportokat, alapvetd szinten értelmeazi
egy élelmiszer-tajékoztatd cimkéjét;

— ismeri a leggyakrabban hasznalt élvezeti
szerek (szeszes italok, dohanytermékek,
kavé, energiaitalok, drogok) hatéanyagat,
ezen szerek hasznalatanak veszélyeit, érti
azillegalis drogok hasznalataval
kapcsolatos alapvetd problémakat, példat
mond illegalis drogokra, ismeri a
doppingszer fogalmat, megérti és értékeli a
doppingszerekkel kapcsolatos
informaciodkat;

— ismeri a gyogyszer fogalmat és a
gyogyszerek fontosabb csoportjait hatasuk
alapjan, alapvetd szinten értelmezi a
gyogyszerek mellékelt betegtajékoztatdjat;

— ismeri a méreg fogalmanak jelentését, érti
az anyagok mennyiségének jelentfségét a
meérgez6 hatasuk tekintetében, példat
mond novényi, allati és szintetikus
meérgekre, ismeri a mérgek szervezetbe
jutasanak lehet6ségeit (tapcsatorna, bor,
ttdd), ismeri és felismeri a kiilonb6z6
anyagok csomagolasan a mérgez6 anyag
piktogramjat, képes ezeknek az
anyagoknak a felelésségteljes
hasznalatara, ismeri a koznapi életben
elé6forduld leggyakoribb mérgeket,
mérgezéseket (pl. szén-monoxid,
penészgomba-toxinok, gombameérgezések,
helytelen égetés soran keletkezd fust
anyagai, drogok, nehézfémek), tudja, hogy
a mérgez6 hatas nem az anyag szintetikus
eredetének a kovetkezménye;

— ismeri a moso- és tisztitdszerek, valamint a
fert6tlenitészerek fogalmi
megkulonboztetését, példat mond a
kornyezetéb6l gyakran hasznalt moso-
/tisztitoszerre és fert6tlenitészerre, ismeri a
szappan 0sszetételét és a szappangyartas
maodjat, ismeri a hypo kémiai 6sszetételét
és felhasznaldsi médjat, érti a mosdszerek
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mosoéaktiv komponenseinek (a feluletaktiv
részecskéknek) a mosasban betoltott
szerepét;

ismeri a kemény viz és a lagy viz kozotti
kulonbséget, érti a kemény viz és egyes
mososzerek kozotti kolecsonhatas
(kicsapodas) folyamatat;

érti a kuldnbséget a tudomanyos és az
altudomanyos informacidk kozott, konkrét
példat mond a koznapi életbbl tudomanyos
és altudomanyos ismeretekre,
informaciodkra;

ismeri a tudomanyos megkozelités
lényegét (objektivitas, reprodukalhatosag,
ellenérizhetdség, bizonyithatdsag);

latja az altudomanyos megkozelités
lényegét (feltételezés, szubjektivitas,
bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utalo legfontosabb
jeleket.

Fogalmak

altudomany

mész, érc, fosszilis energiahordozdk, természetes és mesterséges alapu
mulanyag, vizkeménység, felliletaktiv anyag, toxikus anyag, tudomany,

Tematikai egység

Kornyezeti kémia és kornyezetvédelem

Orakeret
6 ora

Ismeretek

Fejlesztési feladatok

példakkal szemlélteti az emberiség
legégetdbb globalis problémait (globalis
éghajlatvaltozas, 6zonlyuk, ivovizkészlet
csokkenése, energiaforrasok kimertlése)
és azok kémiai vonatkozéasait;

ismeri az emberiség elétt allo legnagyobb
kihivasokat, kiemelten azok kémiai
vonatkozasaira (energiahordozok,
kornyezetszennyezés, fenntarthatésag, Uj
anyagok eléallitasa);

példakon keresztiil szemlélteti az
antropogén tevékenységek kémiai
vonatkozasu kornyezeti kovetkezményeit;

Kornyezettudatos szemlélet fejlesztése
Vitakészség fejlesztése
Problémamegoldé készség fejlesztése

A tarsakkal valé egyuttm(ikodés
fejlesztése

Alkotas digitalis eszkozokkel
Kommunikacids készség fejlesztése
A légkor kémidja

A természetes vizek kémidja
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— kisel6éadas vagy projektmunka keretében — Atalaj kémidja
mutatja be a XX. szdzad néhany nagy
kornyezeti katasztrofajat, és azt, hogy
milyen tanulsagokat vonhatunk le azok — Uj kihivasok: ember, tarsadalom,

megismerésébdl; kornyezet és kémia

— Ahulladékok

—  érti a kdrnyezetunk megdévasanak
jelent6ségét az emberi civilizacio
fennmaradasa szempontjabol;

— ismeri a zold kémia lényegét, a
kornyezetbarat folyamatok elétérbe
helyezését, példakat mond Ujonnan
eléallitott, az emberiség jolétét befolyasolo
anyagokra (pl. Uj gyogyszerek, lebomlo
muanyagok, intelligens textiliak);

— alapvetd szinten ismeri a természetes
kornyezetet felépit6 légkor, vizburok,
kézetburok és élévilag kémiai 0sszetételét;

— ismeri a legfontosabb kérnyezetszennyezd
forrasokat és anyagokat, valamint ezeknek
az anyagoknak a kdrnyezetre gyakorolt
hatasat;

— ismeri a légkor kémiai 6sszetételét és az azt
alkoté gazok legfontosabb tulajdonsagait,
példakat mond a légkor élélényekre és
élettelen kornyezetre gyakorolt hatasaira,
ismeri a legfontosabb légszennyezé
gazokat, azok alapvet6 tulajdonsagait,
valamint az altaluk okozott
kornyezetszennyez hatasokat, ismeri a
légkort érint6 globalis kornyezeti
problémak kémiai hatterét és ezen
problémak megoldasara tett
er6feszitéseket;

— ismeri a természetes vizek tipusait, azok
legfontosabb kémiai 6sszetevdit a viz
korforgasanak és tulajdonsagainak
tikrében, példakat mond vizszennyezd
anyagokra, azok forrasara, a szennyezés
lehetséges kovetkezményeire, ismeri a
viztisztitas folyamatanak alapvet6 lépéseit,
valamint a tiszta ivoviz eléallitasanak
modjat;
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— érti akdzetek és a kdrnyezeti tényezék
talajképzd szerepét, példat mond alapvetd
kézetekre, asvanyokra, érti a hulladék és a
szemét fogalmi megkulonboztetését,
ismeri a hulladékok tipusait, kezelésuk
madjat, kornyezetre gyakorolt hatasukat;

— példakkal szemlélteti egyes kémiai
technolégiak, illetve bizonyos anyagok
felhasznalasanak kornyezetre gyakorolt
pozitiv és negativ hatasait.

Fogalmak A légkor kémidja, a természetes vizek kémidja, a talaj kémiaja, a
hulladékok

Uj kihivasok: ember, tarsadalom, kdrnyezet és kémia, zold kémia
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KEMIA KOZEPSZINTU ERETTSEGI TEMAKOREI

(6 évfolyamos gimnazium)

Altalanos kémia

. Els6rend(i kémiai kotések

. Masodrendl kémiai kdtések

. Molekulak, térszerkezetlik és polaritasuk
. Egyszer( és Osszetett ionok

. Anyagi halmazok, halmazallapotok

. Racstipusok jellemzése

. Oldatok

. Vizes oldatok kémhatasa, a pH

9. Savak, bazisok, sdk

10. Kémiai reakcidk sebessége

11. Dinamikus egyensuly

12. Termokémia

13. Galvanelemek és standardpotencial
14. Elektrolizis

00N O O~ WN =

Szervetlen kémia

. A hidrogén és vegylletei

. Halogének és vegyuleteik

. Az oxigén és vegyuletei

. Akén és vegylletei

. A nitrogén, foszfor, és vegylleteik

. A szén, szilicium és vegyuleteik

. Allotrépia: a szén, oxigén, kén és foszfor allotrép mddosulatai
. Afémek altalanos jellemzése

9. Alkalifémek és legfontosabb vegylleteik

10. Alkalifoldfémek és legfontosabb vegytleteik
11. Az aluminium, aluminiumgyartas

12. Avas- és acélgyartas

00O NO OB~ WN =

Szerves kémia

. Alkanok

. Alkének

. Alkin szénhidrogének

. Aromas szénhidrogének
. Hidroxivegyuletek

. Eterek

. Oxovegylletek

. Karbonsavak

9. Eszterek

10. Szénhidratok

11. Nitrogéntartalmu heteroaromas vegylletek

0 NO O~ WN =
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12. Aminok

13. Amidok

14. Aminosavak, fehérjék
15. Nukleinsavak

16. Mlanyagok
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