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ALTALANOS ISKOLA
5-6. EVFOLYAM

Az 5-6. évfolyam tanulasmaoédszertani szempontbdl atmenetet képez az also tagozat jatékos,
tevékenykedtetd, felfedezteté modszerei és a matematika elméleti ismereteinek befogadasat
jelentd tanulasi moédszerek kozott. Tovabbra is fontos szerepet jatszik a szemléltetés, az
eszkdzok hasznalata. Elvarhaté a szerzett tapasztalatok értelmezése, rendszerezése, néhany
terlleten az altalanositas lehetéségének felfedezése és megfogalmazasa. A kezdeti, sajat
szavakkal torténé megfogalmazasokat fokozatosan felvaltja a matematikai fogalmakat
megnevez§ szakkifejezések hasznalata. Gyakorlati helyzetekben megjelenik a szakmai vita és az
érvelés igénye.

Az 5-6. évfolyamon tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek: Halmazok;
Matematikai logika, kombinatorika; Természetes szamok halmaza, szamelméleti ismeretek;
Alapmlveletek természetes szamokkal; Egész szamok, alapmdveletek egész szamokkal;
Kbzonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok; Alapmdiveletek kb6zénséges tértekkel;
Alapmliveletek tizedes tortekkel; Aranyossag, szazalékszamitas; Egyszerl szbveges feladatok; A
faggvény fogalmanak elbkészitése; Sorozatok; Mérés €és mértékegységek; Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leird statisztika; Valdszinliség-szamitas. A témak
egy része nemcsak az aktualis tertlet megalapozasat jelenti a megadott 6raszamban, hanem
megjelenik mas fejezetekben is, az eszkdzrendszer folyamatos gyarapodasat biztositva. Bévul a
szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak megolddsa soran
alkalmazhato modellek kore is.

A szemléltetést és a megértést a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és
online fellletek is tamogatjak.

HELYI TANTERV — 2020 3.
MATEMATIKA
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5. EVFOLYAM

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve

Javasolt oraszam

Halmazok 4
Matematikai logika, kombinatorika 4
Természetes szamok halmaza, szaimelméleti

ismeretek 7
Alapmiiveletek természetes szamokkal 16
Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal 14
Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok 14
Alapmiiveletek kozonséges tortekkel 14
Alapmiiveletek tizedes tortekkel 14
Egyszerii szoveges feladatok 10
A fiiggvény fogalmanak elokészitése 4
Sorozatok 4
Mérés és mértékegységek 10
Sikbeli alakzatok 10
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 12
Leiro statisztika 3
Valoszintliség-szamitas 4
Témazaro dolgozat és megbeszélése 3
Osszes oraszam: 162

Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

HELYI TANTERV - MATEMATIKA

TEMAKOR:

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol

véges halmaz kiegészitdé halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét

(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben

szamokat, szadmhalmazokat, halmazmd veleti eredményeket szamegyenesen abrazol.

HELYI TANTERV — 2020
MATEMATIKA
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

halmazabra készitése

szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

részhalmazok felismerése abrarol

halmazok kdz0s részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport
tagjai kozul a szemivegesek és a barna hajuak

egy konkrét valogatas (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elemUl részhalmazok képzése, példaul néhany
természetes szam kozul 3-mal osztva 1 maradékot add szamok kivalasztésa;
példak és ellenpéldak mutatasa részhalmazra

konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindkét tulajdonsaggal
rendelkez6 elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek elhelyezése
a halmazabran
A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

jaték logikai készlettel

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg
tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és onalléan
Osszeallit
a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzésére
Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 0sszes eset attekintéséhez
szukséges modszereket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

egyszer( allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

HELYI TANTERV — 2020 S.
MATEMATIKA
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igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa

nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa prébalgatassal

a matematikai logika egyszerl, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

egyszerU stratégiai, logikai és pénzugyi jatékok, tarsasjatékok

kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

néhany szamkartyat tartalmazé készlet elemeibdél adott feltételeknek megfelelé szamok
alkotasa

az Osszes eset elballitasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

FOGALMAK

»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”;
lehet6ségek, 6sszes lehetéség, rendszerez§ attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

»Birdsagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitasokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrodl, a védbdk csoportja pedig cafolja azokat

»Fullentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembdl allé halmaz elemeinek
kiprébalasa a nyitott mondat igazza tételére

»Rontd” jaték: egy kiindulé halmaz elemeire igaz allitas megfogalmazdsa, ennek
elrontdsa egy Uj elemmel, majd Uj igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

»Einstein-fejtord” tipusu jaték: a szereplékre vonatkozo allitasok alapjan személyek és
tulajdonsdagok parositasa

konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfeleld 0sszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

adott agrajz alapjan feladat készitése és ,,feladatklildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: TERMESZETES SZAMOK HALMAZA, SZAMELMELETI ISMERETEK
JAVASOLT ORASZAM: 7 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
természetes szamfogalom elmélyitése nagyobb szamkorben, helyi érték, valédi érték,
alaki érték kapcsolata, természetes szadmok helyi értékes irasmaddja, kiolvasasa,
felbontasa
ismeri az osztd, tobbszoros fogalmakat, megkeresi a szamok osztdit, tdbbszoroseit a
tanult moédszerrel

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaddjat, kiolvasasat nagy szamok esetén

HELYI TANTERV — 2020 6.
MATEMATIKA
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ismeri a rdmai szamjelek kozil az I, V, X, L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkéznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal, 1000-rel valé oszthatésag szabalyait;

a természetes szamokat osztéik szama alapjan és adott szammal valé osztasi
maradékuk szerint csoportositja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

szamok helyi értékes irasmodjanak megértése kilonbozé alapu szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon
keresztul

szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

romai szamok irdsa, olvasasa a kovetkezé jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

osztok, tobbszorosok meghatarozésa

2-vel, 5-tel, 10-zel, 100-zal, 1000-rel vald oszthatdsagi szabalyok ismerete és
alkalmazasa

a természetes szamok csoportositasa osztdik szadma alapjan és adott szammal vald
osztasi maradékuk szerint

FOGALMAK

helyi érték, alaki érték, valodi érték, osztd, tobbszoros

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet( jatékpénz felhasznalasaval ugy,
hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrél

jaték a ,,Tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimlet(i pénzt kiveszi, és a kovetkezb fiokba beletesz egy tizszer akkora cimlet(t,
majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fidkba, és mit ir ki a gép?

paros munkéban arab szdmok atirdsa romai szamokra és viszont; memariajaték

»,0szto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a
szamnak az 6sszes, még az asztalon lévd osztdjat, ezutan a masodik jatékos valaszt
egy szamot és igy tovabb

TEMAKOR: Alapmiiveletek természetes szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 16 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
irdsban 0sszead, kivon, szoroz, maradékosan oszt;
ismeri és helyesen alkalmazza a moiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irasban és géppel szamolas esetén is a racionalis szamok
korében;
a miveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

HELYI TANTERV — 2020 7.
MATEMATIKA
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a gyakorlati problémakban eléforduldé mennyiségeket becsulni  tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
gyakorlati feladatok megoldasa soran legfeljebb kétjegyl egész szammal irdsban oszt; a
hanyadost megbecsuli

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

szamkorbdvités; fejben szamolas szazezres szamkorben kerek ezresekkel; analégiak
alkalmazasa

természetes szamok 0sszeaddasa, kivonasa és szorzadsa irdsban

irasbeli osztas algoritmusa kétjegyl természetes szammal

irasbeli osztas legfeljebb kétjegyl természetes szammal gyakorlati feladatok megolddsa
soran; a hanyados becslése

a mdlveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa

a gyakorlati problémakban elé6forduld mennyiségek becslése

az alapmdlveletek tulajdonsagainak  (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

zardjeleket tartalmazé muveletsorok atalakitdsa, kiszamolasa a természetes szamok
korében

kapott eredmény ellen6rzése; észszerl kerekités

FOGALMAK

O0sszeadandodk, az 6sszeg tagjai, kisebbitendd, kivonandd, kiilénbség, szorzando, szorzé, szorzat,
a szorzat tényezdi, felcserélhetdség, csoportosithatésag, széttagolhatdsag, osztando, oszto,
hanyados, maradék, zardjel, kerekités, becslés, ellenbrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

fejben szamolas gyakorlasa ,intelligens puff” jatékkal

az irdsbeli mlveletvégzés algoritmusanak segitése a ,tokéletes pénztargép” mikodési
elvével
~Szamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz: a mlveletekben szerepld
szamokhoz szdmjegyek sorsoldsa dobdkockaval; a dobott értékek tetszéleges helyi
értékre irhatdk; az nyer, aki a legnagyobb, legkisebb vagy adott célszdmhoz
legkozelebbi eredményt tudja kiszamolni a felirt szamaibadl

a muveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazod, csoportonként mas-mas zardjeles és zarodjel
nélkili muaveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa;

HELYI TANTERV — 2020 8.
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adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozil a megfeleld
kivalasztasa;
adott szoveges feladathoz megfelelé m(iveletsor megalkotasa

adott milveletsorhoz széveges feladat irdsa

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és helyesen alkalmazza a moliveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban egész szamkorben
a muveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlen
kerekiti
a gyakorlati problémakban eléforduldé mennyiségeket becsulni  tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
meghatarozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;
ismeri az egész szamokat, a velik végezett mUiveletek kilonb6zé formait, szabalyait,
jellemzéit

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

negativ szamok a gyakorlatban: addssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémérséklet

egész szamok ismerete, Osszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa

alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazoldsok alapjan a szamkor
bévitése soran

Alapmiveletek elvégzése az egész szamok korében

az alapmdlveletek tulajdonsagainak  (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag,
széttagolhatésag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

a mulveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban

egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa

gyakorlati problémakban eléforduléd mennyiségek becslése

kapott eredmény ellenbrzése; észszerl kerekités

FOGALMAK

ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal

hémérséklet-valtozas kovetése hdméré6modellen

HELYI TANTERV — 2020 9.
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szamok szemléltetéséhez, Osszehasonlitasahoz, sorba rendezéséhez ,élé
szamegyenes” létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek,
és az értékuknek megfeleléen foglaljak el a helyuket

»Kukas jaték”: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul (-10)-
t6l (+10)-ig szamkartyakbdl; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe
ugy, hogy a négyzetekben levé szamok végul ndvekvé sorrendben legyenek; ha valaki
nem tudja beirni a hdzott szamot, akkor az a szam megy a kukaba; az gybz, aki
leghamarabb kitolti minden négyzetét

az eldirt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

az eldirt mlvelet szemléltetése a szamegyenesen valo lépegetéssel, példaul ,,Holvan a
kisauto, ha ... ?”

»,Gazdalkodj okosan!” jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel ugy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ
szam kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs
adossagod, vegyél fel kdlcsont

a mUveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zarodjel
nélkali midveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

adott szoveges feladathoz tobbféle muiveletsor megadasa, ezek kozul a megfeleld
kivalasztasa

adott szoveges feladathoz megfeleld m(iveletsor megalkotasa

adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

»Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a racionalis szamokat (tizedes tortek kozil csak a véges tizedes tort alakkal
rendelkezbéket), azok kiilonb6zé alakjait és azok eléallitasi maodjat, szemléltetésik
maodjat
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaddjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kozonséges tort és tizedes tort alakjat
(véges tizedes tortek esetében)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
tortek 6sszehasonlitasa, egyszerUsités, bévités
kalonbozé alakokban irt egyenld tortek felismerése

HELYI TANTERV — 2020 10.
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szamok helyi értékes irdsa tizedes tortek esetén
szamok abrazolasa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlald, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerlsités, bévités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irasmod, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenlé részekre darabolasa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez tortszam megfeleltetése;
tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel;
adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kilonb6zd szinl papirtanyért egy
sugar mentén bevagva 6sszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt
jelzé beosztasok vannak)

tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap kozul az egyik
4, amasik 3 egyenlé részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad
szinezés;

a téglalapon kivul mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa;

egyenlé és kiulonbozé tortek elballitasa, Osszehasonlitdsa: jaték az makad-jellegl
kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonbozé alakjaival

a helyiérték-tablazat bdvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,apro6” cimletekkel valo
kiegészitése (euro, eurocent)

tortek szemléltetése és 6sszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
elvégzi az alapmliveleteket a racionalis szamok korében, eredményét 6sszeveti elézetes
becslésével
ismeri és helyesen alkalmazza a moliveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban a racionalis szamok kérében
a muiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt vegyes
szam alakba atirja

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
magabiztosan végez muveleteket, szamitja ki m(iveleti sorok eredményét racionalis
szamkorben az ismert szamokkal
egyszer( szoveges feladatok megolddsa tortekkel végzett m(iveletek segitségével

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan
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alapmuveletek elvégzése a kozonséges tortek kérében

az alapmdlveletek tulajdonsagainak  (felcserélhetéség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

a mdlveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa

kapott eredmény ellenérzése

FOGALMAK

kozOs nevezd, bévités, egyszer(isités, mlveleti tulajdonsagok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

kor- és téglalapmodell, tanyérmodell, szines rud modell alkalmazasa alapmi(iveletek
értelmezésére

a mUveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zarodjel
nélkili muveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

adott szoveges feladathoz tobbféle muiveletsor megadasa, ezek kozul a megfeleld
kivalasztasa;
adott szoveges feladathoz megfeleld m(iveletsor megalkotasa

adott miveletsorhoz szoveges feladat irdsa

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
elvégzi az alapmiveleteket a véges tizedes tort alakkal rendelkezd racionalis szamok
korében, eredményét osszeveti elézetes becslésével;
irasban 0sszead, kivon, és egész szdmmal szoroz és oszt tizedes torteket
ismeri és helyesen alkalmazza a moiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irdsban szamolas esetén is a tanult racionalis szamok kdrében;
a mlveleti szabalyok ismeretében ellenérzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;
a gyakorlati problémakban eléforduldé mennyiségeket becsilni  tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
véges tizedes tort alaku tizedes tortekkel végzett mlveleteket magabiztosan végez
gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegyl egész szammal
irdsban oszt, a hanyadost megbecsiil
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

tizedes tortek 6sszeadasa, kivonasa és szorzasa irasban

tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal
gyakorlati feladatok megoldésa soran; a hanyados becslése

az alapmduveletek tulajdonsagainak  (felcserélhetéség, csoportosithatdsag,
széttagolhatosag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

a mdlveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén

egyszer(i szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfelel6
muveletsor felirasa

gyakorlati problémakban eléforduléd mennyiségek becslése

kapott eredmény ellen6rzése; észszerl kerekités

FOGALMAK

kerekités, mlveleti tulajdonsagok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

az irasbeli miveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,TJokéletes pénztargép” muikodési
elvével
»>zamalkotd” jaték irasbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

a tizedes torttel valo osztds bemutatasa és megtapasztaldsa mértékegység-atvaltas
segitségével

a mUveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel
nélkali miuveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

adott szoveges feladathoz tobbféle mliveletsor megadéasa, ezek kozil a megfeleld
kivalasztasa;
adott szoveges feladathoz megfeleld mdveletsor megalkotasa;
adott milveletsorhoz széveges feladat irdsa

»Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
nyitott mondat felirdsa utan visszafele kovetkeztetéssel vagy szakaszos esetleg mas
tipusu abrazolassal megold;
kilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;
matematikabdl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életb6l vett egyszer(i szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel megold;
gazdasagi, pénzugyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel megold;
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gyakorlati problémak megolddsa soran eléforduld mennyiségeknél becslést végez

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
szoveges feladatok szovegébdl a feladat szempontjabol lényeges adatokat kigydijti,
rendszerezi, az 0sszeflggéseket kozottuk felirja, tervet, nyitott mondatot készit, a
megoldas soran alkalmazza a tanult mdédszereket, becsul, megoldasat ellenérzi

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

matematikai tartalmu egyszer(i széveges feladatok megoldasa kilonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

gazdasagi teruletekr6l vett egyszeri szoveges feladatok megolddsa kilonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges feladatok megoldasa kulonféle
modszerekkel, példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

a megoldas ellenbrzése

gyakorlati problémakban eléforduléd mennyiségek becslése

FOGALMAK

becslés, ellenérzés, nyitott mondat, relacio

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

»Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miuveletb6l alldé milveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a tanuldk megmondjak a
kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle
algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

tortrészek oOsszehasonlitasat tartalmazd szoveges feladatokban a tortrészek
szemléltetése szakaszokkal vagy mas médon

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre, értelmez, szemléltet

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
tarsitast végez, értelmez, tarsitasi szabalyt ismer fel, szemléltet
tajékozodik a koordinata-rendszerben: koordinatdival adott pontot abrazol, megadott
pont koordinatait leolvassa

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

a matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

a matematikdbdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

tajékozédas térképen, nézétéren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

HELYI TANTERV — 2020 14.
MATEMATIKA



230
A

k> BETHLEN GABOR
B ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM

HELYI TANTERV - MATEMATIKA

FOGALMAK

megfeleltetés, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

a tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése;
paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal;
a parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat utvonal berajzolasa térképre;
torpedo jaték, kiltéri tajékozodasi verseny

»lelefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a
koordinata-rendszerben Ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany
pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell
létrehozniuk

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbdl

szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban

sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

FOGALMAK

sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuldi
sajat munka készitése

megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flzése
megkezdett diszit6 motivum, sorminta folytatasa
»Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est
tartalmazé szamokra

a tanar altal megkezdett sorozat minél tobb szabalyanak gy(jtése csoportmunkaban;

paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal;

a parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek
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JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

értse a mennyiség, mérészam, mértékegység kapcsolatat

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terulet, a térfogat és az Urtartalom, szog
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén

meghatdrozza téglalap és négyzet (esetleg derékszogl haromszog) keruletét, tertiletét

téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja, téglatest, kocka
felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket megalapozé
Osszefliggéseket érti

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
sikbeli tartomanyok kozul kivalasztia a szogtartomanyokat, nagysag szerint
o0sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

szogtartomany ismerete; 0sszehasonlitas, csoportositas; szogmérés

hosszusag, kerulet, terllet, felszin, térfogat és (irtartalom mérése téglalap, négyzet és
haromszog kerlletének, terlletének mérése a természetes és az épitett
kornyezetben

téglalap, négyzet kerliletének, tertuletének kiszamitasa

egyes sokszogek tertletének meghatarozasa atdarabolassal

téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az
épitett kornyezetben

téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

FOGALMAK

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, tomeg, hosszusag, kerulet, terilet,
Urtartalom és mértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, flzet, ajtd nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd
hasznalata

osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszUsag, szélesség, magassag, ablakok
terlilete, a terem alapterilete, berendezés dssztérfogata, a teremben évd levegd
becsilt térfogata...)
,Ureges testek” (irtartalmanak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

kavicsok térfogatdanak mérése a méréhengerben lév6 viz vizszintemelkedése alapjan;
iskolaéplilet adatainak becslése, mérése (folyosdk hossza, szélessége, alapteriilete;
lépcs® magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapterllete, becsult
magassaga, becsuilt térfogata; éplilet hossza, szélessége, alapterilete, becsilt
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magassaga, becsult térfogata...);
kozeli jatszotér, park, to, épllet adatainak becslése, mérése

papirbol készult sokszogek atdarabolasanak bemutatasa, majd egyéni kiprébalas és a
sajat megoldasok 6sszehasonlitasa

téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez szikséges papir tertiletének becslése,
mérése, szamolasa

téglatest, kocka alaku ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas)

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri haromszogek altalanos jellemzéit (esetleg a bels6 szogek 6sszegét)
ismeri a négyszogek altalanos jellemzdéit, konvex és konkav négyszog kozti kilonbség,
atlo fogalma
ismeri a specialis négyszogek kozul: téglalap, négyzet jellemzdit
tovabbi sokszdgek jellemzdbi
a haromszogek és a tanult specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;
ismeri a kor fogalmat, és egyes részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz
kozott
ismeri a sikbeli alakzat, sikidom, sokszog fogalmak kozotti kiilonbséget

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
jellemzi a tanult sikbeli alakzatokat
felismeri a sikban az egybevago alakzatokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

kornyezetlink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése
sikbeli gorbék kozul a kor kivalasztasa

egyenes, félegyenes és szakasz megkllonboztetése

sikbeli alakzatok kozlil a sokszogek kivalasztasa
haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa
téglalap és négyzet tulajdonsagainak ismerete, alkalmazésa
tovabbi sokszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa

FOGALMAK

sikidom, sokszog, bels6 szog, klils6 szog; hegyesszogl, derékszogu, tompaszogl, egyenld szaru
és szabalyos haromszog; téglalap, négyzet
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
lényegtelen tulajdonsagok kizarasa)

kiulonbozd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa

papir haromszog  sarkainak levagasa €s egymas mellé helyezése;
szivoszalbol, hurkapalcabdl haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen
helyzetek)

haromszogeket tartalmazd készletb6l adott szempontoknak megfelelé elemek
valogatasa

papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyljtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa

Szabalytalan alaku papirbdl téglalap, négyzet hajtogatasa

tangram jaték

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
geometriai ismereteinek felhaszndldsaval pontosan rajzol, szerkeszt tobb adott
feltételnek megfeleld abrat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
tapasztalatot szerez a sikbeli mozgasokrol gyakorlati helyzetekben
felismeri a sikban az egybevagg illetve tlukros alakzatokat
a szerkesztéshez tervet, elézetes abrat készit
derékszog(i vonalzé és korz6 hasznalataval merbleges és parhuzamos egyeneseket
rajzol, ,,szerkeszt”, szoget masol

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokrél gyakorlati helyzetekben

egybevagé alakzatok felismerése a természetes és az épitett kornyezetben

tengelyesen szimmetrikus (tUkros) alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kdrnyezetben

merdleges és parhuzamos egyenesek ,,szerkesztése”, rajzolasa; szogmasolas

»Szerkesztéshez” terv, elézetes abra készitése

néhany adott feltételnek megfelelé abra pontos szerkesztése

FOGALMAK

merélegesség, parhuzamossag, tiikortengely, egybevagdsag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

az osztalyterem butorain, kornyezetlink targyain parhuzamos, merdleges vonalak
keresése, targyak mozgatasa, tukrozése
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parhuzamos, mer6leges vonalak felhasznalasaval parkettamintak készitése

szimmetrikus alkotdsok eldallitasa példaul tukor, hajtogatas, digitalis eszkodz
segitségével

osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épllet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

tengelyes tukrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzé, egyéli
vonalzo)

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
a kocka, a téglatest, a hasab és a gula halojat elkésziti
testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan
ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; atlok
ismeri a gombot
a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
koérnyezetlink targyaiban a geometriai testek felfedezése
téglatest, kocka tulajdonsagainak ismerete és alkalmazéasa: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; atlok
testek kozil gomb kivalasztasa
épitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan
testekrdl, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, haldk készitése

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, lap, él, cslcs, atlo, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a testek
kivalasztasa)

téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gy(ijtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

készletbdl adott szempontnak megfelelé elemek valogatasa

épités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjan;
lapok, élek, csucsok, nézetek, halok megfigyelése

egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

zsinoéros térgeometriai modellek hasznalata
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TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 3 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi médot kivalasztja, és
az abrat elkésziti
adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is
kulénbozé tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak
megadott szempont szerint adatokat gy(jt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazé forrasok felkutatasa (példaul
haztartas, sport, egészséges életmodd, gazdalkodas)

a tablazatok adatainak értelmezése és abrazolasa (oszlopdiagram, kordiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméretld mintan

a hétkoznapi életh 6l gy(ijtott adatok tablazatba rendezése, abrazolasa hagyomanyos és
esetleg digitalis eszk6zokkel kisméretl minta esetén

azonos adathalmazon alapulé kordiagram és oszlopdiagram O0sszehasonlitasa becslés
alapjan kisméret(i minta esetén

tablazatbél adatgydjtés adott szempont szerint

atlag fogalmanak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

adat, diagram, atlag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

projektmunka, példaul iskolai bufével vagy szelektiv hulladékgy(ijtéssel kapcsolatos
felmérés készitése (gylijtémunka, a gydjtott adatok bemutatdsa, megbeszélése,
értelmezése, abrazolasa)

megadott vagy a tanuldk altal gy(jtott adatok abrazoldsa és elemzése csoportmunkdaban

TEMAKOR: Valoszintiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek sordn az adatokat tervszerten gydijti,
rendezi és dbrazolja
valészinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékdban stratégiat kovet
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ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

egyszerU valdszinlségi jatékok és kisérletek
valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gyUjtése
a ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a , lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK

valdszinlségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,lehetetlen”
esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

jaték dobokockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba
helyezett szines golydkkal

jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”
események megkllonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére
csoportmunkdban: valdszinlUségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé
eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs
piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinb6l sincs legalabb kettd); kiosztjuk a
kartyakat, elvégezzlk a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara,
amelyikre irt esemény bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a j6 kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad

»Tippelds jaték” eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kévetkezik be; ellendrizzlik a kisérletek elvégzésével

»B0kés jaték” csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszerlen valasztunk
egy szamot (bokink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején
mindenkinek van 5 korongja; koronként a szam valasztasa elétt minden jatékos egy-
egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha
nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek
hamarabb elfogynak a korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit lépunk pozitiv iranyba,
ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg,
hova jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeir6l
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval
dobva a dobott szamok o6sszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagarél; a
jatékot az a tanulé nyeri, aki igazat allit

~Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobdkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”,
a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” dontések valamelyikére
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6. EVFOLYAM

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve
Halmazok

Matematikai logika, kombinatorika

Természetes szamok halmaza, szamelméleti

ismeretek

Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal

Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok

Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
Alapmiiveletek tizedes tortekkel
Aranyossag, szazalékszamitas
Egyszerii szoveges feladatok

A fiiggvény fogalmanak elokészitése
Sorozatok

Mérés és mértékegységek

Sikbeli alakzatok

Transzformaciok, szerkesztések
Térgeometria

Leiro statisztika
Valoszintliség-szamitas

Témazaro dolgozat és megbeszélése

Osszes oraszam:

HELYI TANTERV — 2020
MATEMATIKA
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Javasolt oraszam

4
4

17

10
10
20
12

10
12
12
12

162

22.
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TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
véges halmaz kiegészité halmazat (komplementerét), véges halmazok kdzds részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
szamokat, szamhalmazokat, halmazmdveleti eredményeket szamegyenesen abrazol

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
konkrét esetekben halmazokat felismer és abrazol

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

halmazokba rendezés egy-két szempont szerint

halmazéabra készitése

szamhalmazok szemléltetése szamegyenesen

részhalmazok felismerése abrarol

halmazok k6zos részének és egyesitésének megallapitasa abrazolas segitségével

FOGALMAK

halmaz, elem, halmazabra, részhalmaz, k6z0s rész, egyesités, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

konkrét elemek valogatasa adott tulajdonsag/tulajdonsagok szerint, példaul csoport
tagjai kozul a szemivegesek és a barna hajuak

egy konkrét valogatds (targyak, logikai készlet elemei, alakzatok, szavak...)
szempontjanak/szempontjainak felfedeztetése

konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elemUl részhalmazok képzése, példaul néhany
természetes szam kozul 3-mal osztva 1 maradékot add szamok kivalasztasa;
példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra

konkrét elemek két tulajdonsag szerinti valogatdasa sordan a mindkét tulajdonsaggal
rendelkezd elemek és a pontosan egy tulajdonsaggal rendelkezd elemek elhelyezése
a halmazabran;
a legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

jaték logikai készlettel

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;
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tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzésére;

O0sszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
szukséges modszereket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
allitasok logikai értékét (igaz vagy hamis) megallapitja

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

egyszer( allitasok logikai értékének (igaz vagy hamis) megallapitasa

igaz és hamis allitasok 6nallé megfogalmazasa

nyitott mondatok igazsaghalmazanak megtalalasa probalgatassal

a matematikai logika egyszerl, a korosztaly szamara értheté szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

egyszer( stratégiai, logikai és pénzlgyi jatékok, tarsasjatékok

kis elemszamu halmaz elemeinek sorba rendezése mindennapi életbdl vett példakkal

néhany szamkartyat tartalmazo készlet elemeibdl adott feltételeknek megfelel§ szamok
alkotasa

az Osszes eset eldallitasa sordn rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

FOGALMAK

»igaz”, ,hamis”; nyitott mondat, igazsaghalmaz; ,és”, ,vagy”; ,legalabb”, ,legfeljebb”;
lehet6ségek, 6sszes lehetéség, rendszerezd attekintés, agrajz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

»,Birosagi targyalas” jaték: a vadlok hamis allitdsokat fogalmaznak meg példaul a paros
szamokrdl, a véddk csoportja pedig cafolja azokat

»Fullentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

az igazsaghalmaz elemeit is tartalmazd, néhany elembél allé halmaz elemeinek
kiprobaldsa a nyitott mondat igazz4 tételére

»Rontd” jaték: egy kiinduld halmaz elemeire igaz allitds megfogalmazasa, ennek
elrontasa egy Uj elemmel, majd Uj igaz allitds megfogalmazasa és igy tovabb

»Einstein-fejtoré” tipusu jaték: a szereplékre vonatkozé allitasok alapjan személyek és
tulajdonsagok parositasa

konkrét targyakkal, készletek elemeivel, geometriai alkotasokkal az adott feltételeknek
megfeleld Osszes lehetdség kirakasa és rendszerezése

adott agrajz alapjan feladat készitése és ,feladatkildés” csoportmunkaban

TEMAKOR: TERMESZETES SZAMOK HALMAZA, SZAMELMELETI ISMERETEK
JAVASOLT ORASZAM: 17 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

természetes szamfogalom elmélyitése nagyobb szamkorben, helyi érték, valdadi érték,
alaki érték kapcsolata, természetes szamok helyi értékes irdsmaddja, kiolvasasa,
felbontasa

ismeri az oszto, tdbbszoros fogalmakat, megkeresi a szamok osztoit, tobbszordseit, a
legnagyobb k6z6s osztot, a legkisebb kdzos tobbszordst a tanult médszerrel;

ismeri és alkalmazza az alap oszthatdsagi szabalyokat

ismeri a primszam és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok
primtényez@s felbontasat 1000-es szamkorben

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaddjat, kiolvasasat nagy szamok esetén

ismeri a rdmai szamjelek kézil az I, V, X, L, C, D, M jeleket, felismeri az ezekkel képzett
szamokat a hétkoznapi helyzetekben;

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3mal, 4-gyel, 5-tel, 8-cal, 9-cel, 10-zel, 100-zal, 125-tel,
1000-rel valé oszthatésag szabalyait, képes maga is alkotni 6sszetett oszthatdsagi
szabalyokat;

a természetes szamokat osztéik szama alapjan és adott szammal valé osztasi
maradékuk szerint csoportositja, felismerik a primszamot, az 6sszetett szamot

elkésziti a primtényezds felbontast

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

szamok helyi értékes irasmoddjanak megértése kiilonb6zd alapu szamrendszerekben
csoportositast, leltarozast, helyiérték-tablazatba rogzitést tartalmazo feladatokon
keresztul

szamok helyi értékes irasmodjanak hasznalata nagy szamok esetében

romai szamok irdsa, olvasasa a kovetkezé jelekkel: I, V, X, L, C, D, M

osztok, tobbszorosok, LNKO, LKKT meghatarozasa

ismeri és alkalmazza a 2-vel, 3mal, 4-gyel, 5-tel, 8-cal, 9-cel, 10-zel, 100-zal, 125-tel,
1000-rel vald oszthatdsagi szabalyok ismerete és alkalmazéasa

a természetes szamok csoportositasa osztéik szadma alapjan és adott szammal vald
osztasi maradékuk szerint

primszam, dsszetett szam fogalmanak felismerése, alkalmazasa feladatokban

FOGALMAK
helyi érték, alaki érték, valddi érték, osztd, tobbszords, LNKO, LKKT, primszam, dsszetett szam,
primtényezds felbontas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Vasarlas ,fabatkaval”, példaul tizes szamrendszerbeli szamokkal arazott termékek
vasarlasa a virtualis boltban 1, 3, 9, 27, ... cimlet(i jatékpénz felhasznalasaval ugy,
hogy minél kevesebb érmét hasznaljunk fel; leltarkészités a felhasznalt cimletekrél
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Jaték a ,tokéletes pénztargéppel” 10 000-nél nagyobb szamokkal: a gép a tiz egyforma
cimlet( pénzt kiveszi, és a kovetkez6 fiokba beletesz egy tizszer akkora cimlett,
majd kiirja a fiok tartalmat. Mit tettem a fiékba, és mit ir ki a gép?

Paros munkaban arab szamok atirdsa romai szamokra és viszont; memoariajaték

»Bumm” jaték a kozos tobbszorésok meghatarozasahoz: a tanuldk hangosan
szamlalnak, példaul az egyik csoport tagjai az 5 tobbszoroseinél tapsolnak, a masik
csoport tagjai a 7 tobbszordseinél dobbantanak

Oszthatosagi tulajdonsagok megfigyelése 3, 4, 5, ... oldalu hasabra felcsavart
szamegyenes segitségével

,»,Oszto-fosztd” jaték: az egyik jatékos elvesz egy szamkartyat, a masik elveheti ennek a
szamnak az 6sszes, még az asztalon lévl osztojat, ezutan a masodik jatékos valaszt
egy szamot és igy tovabb

»A nagy primszamkeres6 jaték”

Erathosztenész-szita

TEMAKOR: Egész szamok; alapmiiveletek egész szamokkal
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és helyesen alkalmazza a moliveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irasban egész szamkorben;
a miveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;
a gyakorlati problémakban eléforduldé mennyiségeket becsilni  tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit;
afejszamolason és az irdsban végzendd miveleteken tulmutaté szamolasifeladatokhoz
és azok ellen6rzéséhez szamoldgépet hasznal

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
meghatdrozza konkrét szamok ellentettjét, abszolut értékét;

ismeri az egész szamokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

negativ szamok a gyakorlatban: adéssag, tengerszint alatti mélység, fagypont alatti
hémeérséklet

egész szamok ismerete, Osszehasonlitasa, abrazolasa szamegyenesen. Ellentett,
abszolut érték fogalmanak ismerete és alkalmazasa

alapmiveletek értelmezése targyi tevékenységek, dbrazoldsok alapjan a
szamkorbdvités soran

alapmdlveletek elvégzése az egész szamok korében

az alapmdlveletek tulajdonsagainak (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag,
széttagolhatdsag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban
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a mdlveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa fejben, irasban és géppel szamolas esetén

egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa

gyakorlati problémakban eléforduléd mennyiségek becslése

kapott eredmény ellenérzése; észszerl kerekités

FOGALMAK

ellentett, negativ szam, eldjel, egész szam, abszolut érték, kerekités, becslés, ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

vagyoni helyzet megallapitasa jatékpénzzel és addssagcédulakkal

hémeérséklet-valtozas kovetése hdmérémodellen

szamok szemléltetéséhez, 0Osszehasonlitdsahoz, sorba rendezéséhez ,élo
szamegyenes” létrehozasa: a tanuldk egy, a hatukra ragasztott szamot képviselnek,
és az értékuknek megfeleléen foglaljak el a helylket

»Kukas jaték”: mindenki rajzol 5 négyzetet és egy kukat; szamokat huznak példaul (-10) -
t6l (+10) -ig szamkartyakbol; a huzott szamot mindenki beirja valamelyik négyzetbe
ugy, hogy a négyzetekben levé szamok végul ndvekvé sorrendben legyenek; ha valaki
nem tudja beirni a hldzott szamot, akkor az a szam megy a kukaba; az gy6z, aki
leghamarabb kitolti minden négyzetét

az eldirt mivelet szemléltetése jatékpénzzel és addssagcédulakkal

az eléirt mlvelet szemléltetése a szamegyenesen valo lépegetéssel, példaul ,,Holvan a
kisauto, ha ... ?”

»,Gazdalkodj okosan!” jaték roviditett formaja kevés, kis cimletl készpénzzel ugy, hogy a
jatékos kénytelen legyen kolcsont felvenni; szerencsekartya hasznalata negativ
szam kivonasanak modellezésére: a bank elengedi 2 Ft addssagodat; ha nincs
adossagod, vegyél fel kdlcsont

a mUveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazd, csoportonként mas-mas zardjeles és zardjel
nélkali miuveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

adott szoveges feladathoz tobbféle mliveletsor megadéasa, ezek kozil a megfeleld
kivalasztasa

adott szoveges feladathoz megfelelé m(iveletsor megalkotasa

adott milveletsorhoz széveges feladat irdsa

»Nem hiszem” paros jaték eldjeles mennyiségekkel

TEMAKOR: Kozonséges tortek, tizedes tortek, racionalis szamok
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra
TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a racionalis szamokat, azok kiulénb6z6 alakjait
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
abrazol tortrészeket, meghataroz tortrészeknek megfeleld tortszamokat;
érti és alkalmazza a szamok helyi értékes irasmaodjat tizedes tortek esetén;
megfelelteti egymasnak a racionalis szamok kdzonséges tort és tizedes tort alakjat
(véges és végtelen tizedes tortek esetében)

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

tortrészek abrazolasa, tortrészeknek megfeleld tortszamok meghatarozasa
tortek 6sszehasonlitasa, egyszerUsités, bovités

kulénboz6 alakokban irt egyenlé tortek felismerése

szamok helyi értékes irasa tizedes tortek esetén

szamok abrazolasa szamegyenesen

FOGALMAK

kozonséges tort, szamlalo, nevezd, tortvonal, vegyes szam, egyszerUsités, bdvités, tizedes tort,
tizedesvesszd, helyi értékes irasmod, racionalis szam, szamegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

kor (torta, pizza) és téglalap (tabla csokoladé) egyenld részekre darabolasa, adott tortnek
megfeleld rész szinezése; szinezett részhez tortszdm megfeleltetése
tortek szemléltetése papirhajtogatassal, szines rad modellel
Adott tortrészek abrazolasa tanyérmodellel (2 kilonb6z8 szinl papirtanyért egy
sugar mentén bevagva 6sszecsusztatunk; az egyik tanyéron példaul 12 egyenld részt
jelz6 beosztasok vannak)

tortek 6sszehasonlitasa, példaul két egyenld nagysagu és alaku téglalap kozil az egyik
4, amasik 3 egyenlé részre osztasa; az els6ben a 3 negyed, a masodikban a 2 harmad
szinezése
a téglalapon kivil mas alakzatok szinezése, modellek alkalmazasa
Egyenl6 és kiilonbozd tortek elballitasa, 6sszehasonlitasa: jaték az makad-jellegl
kartyajaték szabalyai szerint a tortek, tortrészek kiilonb6z6 alakjaival

a helyiérték-tablazat bdvitése; a ,tokéletes pénztargép” ,apré” cimletekkel vald
kiegészitése (eurd, eurdcent)

tortek szemléltetése és 6sszehasonlitasa parhuzamos szamegyeneseken

TEMAKOR: Alapmiiveletek kozonséges tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
elvégzi az alapmliveleteket a racionalis szamok kérében, eredményét 6sszeveti elézetes
becslésével;
ismeri és helyesen alkalmazza a moiveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozd
szabalyokat fejben, irasban a racionalis szamok korében;
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a muiveleti szabalyok ismeretében ellendrzi szamolasat, a kapott eredményt vegyes
szam alakba atirja
érti a reciprok fogalmat, hasznalja a fogalmat tortekkel végzett mlveletek kdrében

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
magabiztosan végez muveleteket, szamitja ki mUveleti sorok eredményét racionalis
szamkorben
egyszerli és nehezebb szoveges feladatok megoldasa tortekkel végzett mlveletek
segitségével

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

alapmiuveletek értelmezése targyi tevékenységek, abrazolasok alapjan

alapmdUveletek elvégzése a kozonséges tortek kérében

az alapmdlveletek tulajdonsagainak  (felcserélhetéség, csoportosithatdsag,
széttagolhatésag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

a mdlveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa

szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa

kapott eredmény ellenérzése

areciprok fogalma és alkalmazasa kozonséges tortek kozonséges torttel torténd osztasa
soran

FOGALMAK

kozos nevezd, miveleti tulajdonsagok, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

a mUveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkaban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazo, csoportonként mas-mas zardjeles és zarodjel
nélkili muaveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa

adott szoveges feladathoz tobbféle muiveletsor megadasa, ezek koziul a megfeleld
kivalasztasa
Adott szoveges feladathoz megfeleld muveletsor megalkotasa
Adott miveletsorhoz szoveges feladat irasa

»Fullentés” jaték csoportban: a csoportok mondanak 3 allitast, egy hamis, kett6 igaz; a
tobbieknek ki kell talalni, melyik a hamis

»Hol a hiba?” — hibakeresés miveleti sorok megoldasaban

TEMAKOR: Alapmiiveletek tizedes tortekkel
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elvégzi az alapmiveleteket a racionalis szamok kérében, eredményét 6sszeveti elézetes
becslésével;

irasban 6sszead, kivon, szoroz és oszt tizedes tortek korében

ismeri és helyesen alkalmazza a molveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozo
szabalyokat fejben, irdsban szamolas esetén is a racionalis szamok korében;

a muveleti szabalyok ismeretében ellen6rzi szamolasat, a kapott eredményt észszerlien
kerekiti;

a gyakorlati problémakban eléforduldé mennyiségeket becsulni  tudja,
feladatmegoldasahoz ennek megfeleld tervet készit;

afejszamolason és az irdsban végzendd miveleteken tulmutaté szamolasifeladatokhoz
és azok ellen6rzéséhez szamologépet hasznal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
gyakorlati feladatok megoldasa soran tizedes tortet legfeljebb kétjegy(i egész szammal
irasban oszt. A hanyadost megbecsuli.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

tizedes tortek 6sszeaddsa, kivonasa és szorzasa irasban

tizedes tortek irasbeli osztasa legfeljebb két tizedes jegyet tartalmazé szammal
gyakorlati feladatok megoldasa soran; a hanyados becslése

az alapmuiveletek tulajdonsagainak  (felcserélhet6ség, csoportosithatdsag,
széttagolhatésag) ismerete és alkalmazasa a gyakorlatban

a mulveleti sorrendre és a zardjelezésre vonatkozé szabalyok ismerete és helyes
alkalmazasa irasban és géppel szamolas esetén

egyszer( szoveges feladat matematikai tartalmanak felismerése, és az annak megfeleld
muveletsor felirasa

gyakorlati problémaékban elé6forduléd mennyiségek becslése

kapott eredmény ellenérzése; észszerl kerekités

FOGALMAK

kerekités, mulveleti tulajdonsagok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

az irasbeli mlveletvégzés algoritmusanak segitése a ,,tokéletes pénztargép” mikodési
elvével
~Szamalkotd” jaték irdsbeli 6sszeadashoz, kivonashoz

a tizedes torttel valé osztas bemutatdsa és megtapasztalasa mértékegység-atvaltas
segitségével

a muveleti sorrend és a zardjelezési szabalyok alkalmazasa csoportmunkdban, példaul
ugyanazokat a szamokat tartalmazod, csoportonként mas-mas zardjeles és zarodjel
nélkili muaveletsorok elvégzése, majd az egyes csoportok eredményeinek
O0sszehasonlitasa
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adott szoveges feladathoz tobbféle miiveletsor megadasa, ezek kozil a megfeleld
kivalasztasa;
adott szoveges feladathoz megfeleld mdveletsor megalkotasa;
adott milveletsorhoz széveges feladat irdsa

»Nem hiszem” paros jaték tizedes tortekkel

»Hol a hiba?” — hibakeresés miveleti sorok megoldasaban

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag, a forditott aranyossag grafikonjat;
ismeri a szazalék fogalmat, gazdasdagi, pénzigyi és mindennapi élethez kot6dé
szazalékszamitasi feladatokat megold;
ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
id6, tomeg, hosszusag, terllet, térfogat és Urtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerlség szerint

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése hétkoznapi helyzetekben

Az egyenesen és forditott aranyos mennyiségek felismert tulajdonsagainak alkalmazasa
konkrét gyakorlati feladatok megoldasaban

Az egyenes aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Hosszusag, lrtartalom, tomeg, idé szabvanymértékegységeinek ismerete

Az ismert szabvanymértékegységek atvaltasa helyi értékes gondolkodas alapjan

Tortrész-kiszamitasi feladatok az egyenesen aranyos mennyiségek kapcsolatainak
alkalmazasaval

Szazadrész és szazalék elnevezések parhuzamos hasznalata gyakorlati helyzetekben

FOGALMAK

arany, egyenes aranyossag, forditott aranyossag, hosszusag, (irtartalom, tomeg, id6
szabvanymeértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen ardnyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettazas, mérés

esetén
HosszUsag, (rtartalom, tomeg, idé mérése kiilonb6zé alkalmi (példaul a ceruza hossza),
objektiv (példaul szines rad) és szabvanymeértékegységekkel
Annak megtapasztaldasa, hogy adott egységgel mérve a kisebb mennyiséghez
kevesebb, a nagyobb mennyiséghez tobb egység szukséges
HELYI TANTERV — 2020 31.
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A  mér6szam valtozasanak megfigyelése adott mennyiség kulonboz6
mértékegységekkel valé mérése esetén

Forditottan aranyos mennyiségparok keresése

Tortrész elballitasanak megmutatdsa konkrét modelleken, példaul a 25 rész
kiszamitasakor el6szor 3 egyenld részre osztas az Vs rész kiszamitasahoz, majd 2-vel
szorzas

Fogyasztasi cikkek cimkéin, reklamokban, tarsadalomismereti és természetismereti
tanulmanyokban elé6forduld szazalékos adatok értelmezése

TEMAKOR: Egyszerii szoveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
nyitott mondat felirasa utan visszafele kovetkeztetéssel vagy szakaszos esetleg mas
tipusu abrazolassal megold;
egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold;
kulonbozb szovegekhez megfeleld modelleket készit;
matematikabol, mas tantargyakbdl és a mindennapi életbdl vett egyszer(i szoveges
feladatokat kovetkeztetéssel és egyenlettel megold;
gazdasagi, pénzigyi témaju egyszerl szoveges feladatokat kovetkeztetéssel és
egyenlettel megold;
gyakorlati problémaéak megoldésa soran elé6fordulé mennyiségeknél becslést végez

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
megoldasat ellendrzi

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Matematikai tartalmu egyszer( szoveges feladatok megoldasa kulonféle modszerekkel,
példaul szakaszos abrazolassal, visszafelé gondolkodassal

Gazdasagi terlletekr6l vett egyszerl szoveges feladatok megoldasa kulonféle
modszerekkel, példaul szakaszos d&brazolassal, visszafelé gondolkodassal,
egyenlettel

A mindennapi életbdl vett egyszerl szoveges feladatok megoldasa kulonféle
modszerekkel, példaul szakaszos &brazolassal, visszafelé gondolkodassal,
egyenlettel

A megoldas ellenbrzése

Gyakorlati problémakban elé6fordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK

becslés, ellendrzés, nyitott mondat, egyenlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

»Gondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miuveletbdl allé milveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szdmmal; a tanulok megmondjak a
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kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot; a tanar tobbféle
algoritmus utan felajanlja a szerepcserét

Tortrészek 0Osszehasonlitasat tartalmazd szoveges feladatokban a tortrészek
szemléltetése szakaszokkal

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
konkrét halmazok elemei k6zott megfeleltetést hoz létre;
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
tajékozédik a koordinata-rendszerben: koordinataival adott pontot abrazol, megadott
pont koordinatait leolvassa.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikabdl és a mindennapi életbdl vett megfeleltetések legalabb egy lehetséges
szabalyanak megadasa

A matematikabol és a mindennapi életb6l vett megfeleltetések tulajdonsagainak
megfigyelése, elemzése

Tajékozédas térképen, néz6téren, sakktablan és a koordinata-rendszerben

Egyenes és forditott aranyossag grafikonjanak felismerése

FOGALMAK

megfeleltetés, koordinata-rendszer, pont koordinatai, grafikon, egyenes és forditott aranyossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A tanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése
Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Mozijegy, szinhazjegy adatainak értelmezése; sajat Utvonal berajzoldsa térképre;
torpedd jaték, kultéri tajékozodasi verseny

slelefonos” jaték parban vagy csoportban: az egyik jatékos elkészit egy rajzot a
koordinata-rendszerben Ugy, hogy mas ne lathassa; ezutan az abra néhany
pontjanak koordinatait kozli a tobbiekkel, ami alapjan nekik is ugyanazt kell
létrehozniuk

Egyenes aranyossag gyakorlati feladatainak adataibél grafikon készitése
»Nem hiszem” paros jaték: kilonbozé grafikonok kozul az egyenes aranyossag
grafikonjanak kivalasztasa
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TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 4 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
sorozatokat adott szabaly alapjan folytat;
néhany tagjaval adott sorozat esetén felismer és megfogalmaz képzési szabalyt

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Sorozatok létrehozasa szamokbdl, jelekbdl, alakzatokbol

Szabalykovetés ritmusban, rajzban, szamolasban

Sorozatok adott szabaly szerinti folytatasa

Adott sorozat esetén legalabb egy szabaly felismerése és megfogalmazasa

FOGALMAK

sorozat, szamsorozat, szabaly

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szamok, sormintak, diszitéelemek, kottak, népi motivumok tanari bemutatasa, tanuléi
sajat munka készitése

Megkezdett ritmusgyakorlat megismétlése, tovabb flizése
Megkezdett diszitd motivum, sorminta folytatasa
»Bumm” jaték: szamolasi szabaly kovetése, példaul a 7-tel oszthatd és a 7-est
tartalmazo szamokra

A tanar altal megkezdett sorozat minél tébb szabdalyanak gyljtése csoportmunkaban
Paros munkaban sajat szabaly alkotdsa és felismertetése a tarssal
A parok szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

TEMAKOR: Mérés és mértékegységek
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
meghatdrozza a haromszogek és specialis négyszogek kerlletét, teruletét;
ismeri az id6, a tomeg, a hosszlusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;
egyenes hasab, téglatest, kocka egyéb (kiskockakbol képezhetd) testek felszinét és
térfogatat méréssel megadja, ezek felszinét és térfogatat képlet segitségével
kiszamolja; a képleteket megalapozé osszefliggéseket érti

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
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sikbeli tartomanyok kozul kivalasztja a szogtartomanyokat, nagysag szerint
o0sszehasonlitja, méri, csoportositja azokat

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Szogtartomany ismerete; 6sszehasonlitas, csoportositas; szogmeérés

hosszusag, kerulet, terllet, felszin, térfogat és (rtartalom mérése gyakorlati
helyzetekben alkalmi és szabvanyegységekkel a természetes és az épitett
koérnyezetben

Téglalap, négyzet és haromszog keruletének, terliletének mérése a természetes és az
épitett kdrnyezetben

Téglalap, négyzet kerliletének, terliletének kiszamitasa

Egyes sokszogek terliletének meghatarozasa atdarabolassal

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak mérése a természetes és az
épitett kdrnyezetben

Téglatest, kocka alaku targyak felszinének és térfogatanak kiszamitasa

FOGALMAK

sz0g és mértékegységei (fok, szogperc), szogfajtak, kerulet, terulet, (rtartalom és
meértékegységei, felszin, térfogat és mértékegységei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szivészal-modellel szogtartomanyok kijelolése
Konyv, flzet, ajtd nyitasaval létrehozott szogtartomanyok megfigyelése; szogmérd
hasznalata

Osztalyterem adatainak becslése, mérése (hosszusag, szélesség, magassag, ablakok
terlilete, a terem alapterilete, berendezés dssztérfogata, a teremben évd levegd
becsult térfogata...)
,Ureges testek” (irtartalménak becslése, mérése, 6sszehasonlitasa

Kavicsok térfogatanak mérése a méréhengerben évé viz vizszintemelkedése alapjan
Iskolaépulet adatainak becslése, mérése (folyosék hossza, szélessége, alapterllete;
lépcs6é magassaga; tornaterem hossza, szélessége, alapterllete, becsilt
magassaga, becsult térfogata; éplilet hossza, szélessége, alapterilete, becsilt
magassaga, becsult térfogata...)
Kozeli jatszoteér, park, to, épllet adatainak becslése, mérése

Papirbol készilt sokszogek atdarabolasanak bemutatdsa, majd egyéni kiprébalds és a
sajat megoldasok 6sszehasonlitasa

Téglatest, kocka alaku dobozok készitéséhez szilkséges papir terliletének becslése,
mérése, szamolasa

Téglatest, kocka alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas)

»Hol a hiba?” — hibakeresés mértékvaltasi feladatok megoldasaban

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
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JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri haromszogek altalanos jellemzéit,

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: bels6é és kulsd szogek oOsszege, haromszog-
egyenlétlenség

ismeri a négyszogek altalanos jellemzdit, konvex és konkav négyszog kozti kulonbség,
atlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

tovabbi sokszdgek jellemzbi

a haromszogek és a tanult specialis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

ismeri a kor fogalmat, és egyes részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz
kozott;

ismeri a sikbeli alakzat, sikidom, sokszog fogalmak kozotti kiilonbséget

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
csoportositja a haromszogeket szogeik és oldalaik szerint;
csoportositja a négyszogeket tobbféle szempont szerint;
jellemzi a tanult sikbeli alakzatokat
felismeri a sikban az egybevago alakzatokat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

kornyezetlink targyaiban a geometriai alakzatok felfedezése

sikbeli gorbék kozul a kor kivalasztasa

egyenes, félegyenes és szakasz megkllonboztetése

sikbeli alakzatok kozll a sokszogek kivalasztasa

haromszogek tipusanak és tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa
négyszogek tipusanak, tulajdonsagainak ismerete, alkalmazasa
tovabbi sokszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa

FOGALMAK

sikidom, sokszog, bels6 szog, klils6 szog; hegyesszogl, derékszogu, tompaszogl, egyenld szaru
és szabdlyos haromszog; téglalap, négyzet, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, kor és részei

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

osztalyterem, iskola és iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
lényegtelen tulajdonsagok kizarasa)
kilonbozd készletekbdl adott szempontoknak megfeleld elemek valogatasa
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papir haromszog  sarkainak  levagasa és egymas mellé helyezése
Szivészalbol, hurkapalcabol haromszog készitése (lehetséges és lehetetlen
helyzetek)

haromszogeket tartalmazd készletb6l adott szempontoknak megfelelé elemek
valogatasa

papir téglalap és négyzet tulajdonsagainak gyljtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa

szabalytalan alaku papirbol téglalap, négyzet hajtogatasa

tangram jaték

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
megszerkeszti alakzatok tengelyes tiikorképét;
geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;
ismeri a tengelyesen szimmetrikus haromszogeket és négyszogeket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
tapasztalatot szerez a sikbeli mozgdsokrol gyakorlati helyzetekben;
felismeri a sikban az egybevago illetve tiikros alakzatokat;
a szerkesztéshez tervet, elézetes abrat készit;
derékszogli vonalzé és korz6 hasznalataval merbleges és parhuzamos egyeneseket
rajzol, szerkeszt, szoget masol

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tapasztalatszerzés sikbeli mozgasokroél gyakorlati helyzetekben

Egybevagé alakzatok felismerése a természetes és az épitett kdrnyezetben

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

»Alapszerkesztések”: merbleges és parhuzamos egyenesek szerkesztése; szogmasolas,
szakaszfelezés, szogfelezés

Szerkesztéshez terv, el6zetes dbra készitése

Néhany adott feltételnek megfelel6 abra pontos szerkesztése

FOGALMAK
szimmetriatengely, tengelyes szimmetria, merdlegesség, parhuzamossag, szakaszfelez6
merbleges, szogfelez félegyenes

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyterem bdutorain, kornyezetlink targyain parhuzamos, meréleges vonalak
keresése, targyak mozgatasa, tukrozése
Parhuzamos, meréleges vonalak felhasznéalasaval parkettamintak készitése
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Szimmetrikus alkotasok eldallitasa példaul tukor, hajtogatas, digitalis eszkoz
segitségével

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épulet egybevagd részeinek keresése,
tengelyesen szimmetrikus alakzatok kivalasztasa

Tengelyes tukrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd, egyéli
vonalzd)

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 12 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

a kocka, a téglatest, a hasab és a gula haldjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; atlok;

ismeri a gdmbaot;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetlink targyaiban a geometriai testek felfedezése

Tanult testek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolé lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; atlok

Testek kozul gomb kivalasztasa

Epitmények készitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testekrél, épitményekrél nézeti rajzok, alaprajzok, halok készitése

FOGALMAK

test, kocka, téglatest, gula, egyéb testek, lap, él, csucs, atlo, alaprajz, hald, nézet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola és az iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

Téglatest- és kockamodell tulajdonsagainak gyljtése paros munkdban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Készletbdl adott szempontnak megfelelé elemek valogatasa

Epités dobozokbdl, szines rudakbdl, kis kockakbdl (kockacukor) feltételek alapjén;
lapok, élek, csucsok, nézetek, haldk megfigyelése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, halok készitése; az alkotasok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

zsinoros térgeometriai modellek hasznalata
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TEMAKOR: Leiro statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 3 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelelé abrazolasi médot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;
adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkozokkel is;
kulonbozé tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;
megadott szempont szerint adatokat gy(jt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbol szarmazé diagramrol, majd rendszerezés utan kovetkeztetéseket
fogalmaz meg;
konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adatokat, tablazatokat és diagramokat tartalmazd forrasok felkutatdasa (példaul
haztartas, sport, egészséges életmodd, gazdalkodas)

A tablazatok adatainak értelmezése és dabrazolasa (oszlopdiagram, koérdiagram,
vonaldiagram, pontdiagram) kisméretld mintan

A hétkoznapi életbél gydjtott adatok tablazatba rendezése, dbrazolasa hagyomanyos és
esetleg digitalis eszk6zokkel kisméretl minta esetén

Azonos adathalmazon alapuld kordiagram és oszlopdiagram 0sszehasonlitasa becslés
alapjan kisméret(i minta esetén

Tablazatbél adatgydjtés adott szempont szerint

Atlag fogalménak ismerete, alkalmazasa

FOGALMAK

adat, diagram, atlag, médusz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Projektmunka, példaul iskolai bufével vagy szelektiv hulladékgyjtéssel kapcsolatos
felmérés készitése (gylijtémunka, a gydjtott adatok bemutatdsa, megbeszélése,
értelmezése, abrazolasa)
Megadott vagy a tanuldk altal gy(ijtott adatok abrazoldsa és elemzése csoportmunkéban

TEMAKOR: Valoszintiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
valdszinlségi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszerlen gydijti,
rendezi és dbrazolja;
valészinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
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ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznélja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyszer( valdszinlUségi jatékok és kisérletek
Valdszinlségi jatékok és kisérletek adatainak tervszer( gyUjtése
A ,biztos”, a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” események felismerése

FOGALMAK

valdszinlségi kisérlet, ,,biztos” esemény; ,lehetséges, de nem biztos ” esemény; ,lehetetlen”
esemény

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

jaték dobokockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, zsakba
helyezett szines golydkkal

jaték eseménykartyakkal a ,biztos”, ,lehetséges, de nem biztos”, ,lehetetlen”
események megkllonboztetésére, események gyakorisaganak megfigyelésére
csoportmunkdban: valdszinlUségi kisérlethez (példaul 3 korongot feldobunk) tartozé
eseményeket irunk kartyakra (példaul mindharom kék; tobb a kék, mint a piros; nincs
piros; van kék; van két egyforma szin; egyik szinb6l sincs legalabb kettd); kiosztjuk a
kartyakat, elvégezzlk a kisérletet, majd mindenki ratesz egy zsetont arra a kartyajara,
amelyikre irt esemény bekovetkezett; a kisérletek végén elemzés: melyik a j6 kartya,
melyik rossz, melyiket valasztanad

»Tippelds jaték” eseménykartyakkal: minden kartyara mindenki odairja a tippjét, hogy 20
kisérletbdl szerinte hanyszor kévetkezik be; ellendrizzlik a kisérletek elvégzésével

»B0kés jaték” csoportban: minden korben a 100-as tablardl véletlenszerlen valasztunk
egy szamot (bokink vagy papirgalacsint dobunk a tablara); a jaték elején
mindenkinek van 5 korongja; koronként a szam valasztasa elétt minden jatékos egy-
egy koronggal tippel, példaul kékre forditja, ha a szam 7-tel oszthato, pirosra, ha
nem; ha nem talalta el, elvesztette a korongjat, ha talalt, akkor nem; az veszit, akinek
hamarabb elfogynak a korongjai

10 korongot feldobunk; a szamegyenesen a 0-bdl indulva annyit lépunk pozitiv iranyba,
ahany pirosat dobtunk, majd innen annyit negativ irdnyba, ahany kéket; tippeld meg,
hova jutsz; valassz 4 szamkartyat, nyersz, ha ezek valamelyikére jutsz

»Nem hiszem” paros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeir6l
fogalmaz meg allitast (példaul lehetséges, de nem biztos, hogy két dobdkockaval
dobva a dobott szamok o6sszege 13), a masik jatékos dont ennek igazsagarél; a
jatékot az a tanulé nyeri, aki igazat allit

~Szavazos” jaték: a tanar vagy egy tanuld allitast fogalmaz meg egy kisérlet kimenetelére
(példaul két dobdkockaval a dobott szamok szorzata 40); az osztaly szavaz a ,,biztos”,
a ,lehetséges, de nem biztos” és a ,lehetetlen” dontések valamelyikére
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GIMNAZIUM
7-12. EVFOLYAM

A hat évfolyamos gimnaziumi képzésben a matematika tanuldsa-tanitdsa soran a
tudastartalmak fokozatosan valnak egyre elvontabba. A konkrét targyi tevékenységekbdl indulva
a képi szemléltetések, abrazolasok mellett egyre inkdbb megjelennek a szimbolikus modellek. A
tanuld a fogalmak, jelenségek elemzése utjan eljut azok megértésen alapuldé meghatarozasahoz,
a definicidk el6készitése soran tulajdonsagokat, sejtéseket fogalmaz meg, s kialakul a
megoldast alatamaszté indoklas igénye. Felismeri a matematika kisebb egységeinek belsé
strukturajat.

A 7-8. évfolyamon a tanitds f6 modszere a felfedeztetés, a konkrét tevékenységhdl, jatekbol,
hétkdznapi szituaciébdél fakadoé indukcid. A tanuld konkrét helyzetek megoldasara modelleket,
stratégiakat alkalmaz és alkot, ezaltal fejlédik problémamegoldé és problémaalkotd képessége.

A 9. évfolyamtdl kezd6dden hangsulyosabba valik a tanuldé 6nallo, rendszerezett, logikus
gondolkodasanak fejlesztése. A spiralis felépitésnek megfeleléen — a korabbi képzési szakaszok
soran megszerzett készségekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb
formaban épll fel a matematika belsd strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

J6l megvalasztott problémak targyalasa soran valik a tanuldk szamara is szilkségessé az Uj
fogalmak bevezetése és pontos definialasa. Tanari iranyitassal a tételek, altalanos
osszefliggések is felfedeztethetdk. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizalo és
modellalkoto képessége. A felfedezett tételek és Osszefliggések egy része bizonyitas nélkil is
gyarapitja a matematikai eszkoztarat. A bizonyitasok, indoklasok onallé felfedezése fejleszti a
tanuldk érvelési képességét, mérlegeld gondolkodasat. Néhany tétel bizonyitasa
elengedhetetlen része a matematika tanitasanak, hiszen a bizonyitdsokon keresztil mutathato
meg a matematika logikus és kovetkezetes felépitése.

A matematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotast, az algoritmikus
gondolkodast, a kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat. A kombinativ képességek
teruletén a lehet&ségek strukturalt felsorolasabdl fokozatosan kialakulnak a rendszerezést
segité konkrét eszkozok, stratégiak alkalmazasanak készségei.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a
természettudomanyok, az informatika, a technika és a human tanulasi terlletek
ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi
folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. A tanulok megtapasztaljak a matematika
alkalmazhatésagat, hasznossagat.

A tanulé tarsaival kozdsen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kozos
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei Utkoztetésére. Mérlegeli és kontrolladlja mind a tarsai,
mind a sajat véleményét.

Az Uj fogalmak, magasabb szint(i absztrakciot igénylé tudastartalmak bevezetésekor az egyéni
adottsdgokhoz, ismeretekhez alkalmazkod¢ differencialas biztositja a megfeleld tempdju
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haladast annak a tanuldnak, akinél ezek a lépések hosszabb id6t, todbb szemléltetést igényelnek.
Ezzel a lassabban halado tanuld sem vesziti el érdekl6dését a matematika irant.

Atanulo digitalis eszkozoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést
segit6 szoftvereket, digitalis informacioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segité
szamitogépes programokat ismer meg. Aktiv résztvevdje a tanulasi-tanitasi folyamatnak, ami
lehetdvé teszi azon kompetenciainak és tervezési stratégiainak a fejlédését, amelyek segitik a
mai gyorsan valtozo vilagban valé eligazodast és a klilonb6zé élethelyzetekben eléforduld
problémak megoldasat.

7-8. EVFOLYAM

A 7-8. évfolyamon a korabbinal nagyobb hangsulyt kap az elvonatkoztatas és az absztrakcié
képességének fejlesztése, mikdzben tovabbra is megmarad a szemléltetés és az eszk6zok
hasznalata. Elvarhato a tapasztalatok altalanos megfogalmazasa, a mindennapi életb6l vett
szoveges problémak matematikai szempontu értelmezése, a megsejtett 6sszefliggések
indoklasanak igénye és a tanult matematikai fogalmakat megnevez6 szakkifejezések helyes
hasznalata. Fejlédik a vitatkozas és az érvelés kulturaja az osztalytarsakkal és a szaktanarral.

A 7-8. évfolyamon tovabbra is tematikus elrendezésben kovetik egymast az egyes fejezetek:
Halmazok, szamhalmazok; Matematikai logika, kombinatorika, grafok; Szamelméleti
ismeretek, hatvany, négyzetgyok; Aranyossag, szazalékszamitas; Szoveges feladatok
elékészitése; Szoveges feladatok; A fiiggvény fogalmanak el6készitése, Sikbeli alakzatok;
Transzformaciok, szerkesztések; Térgeometria; Leiro statisztika; Valoszinliség-szamitas. Az
egyes terlletek ismeretanyaga jelen van mas témakorokben is, folyamatosan gazdagitva a
szakmai eszkoztarat. A szoveggel megfogalmazott hétkoznapi és matematikai problémak
megoldasa tervek, vazlatok alapjan, altalanosabb eljarasi médokat, gyakran algoritmusokat
alkalmazva torténik.

Az ismeretek béviilésével lehetdvé valik a mas tantargyakhoz valé kapcsolédas, a kitekintés
lehet8sége, a témak rendszerezése, tobb terileten valé megjelenése. A nevelési-oktatasi
szakasz soran egyre komplexebbé valik a szemléletmaod.

A szemléltetést, a megértést, az drai vagy hazi feladatok megoldasat és a gondolatmenet
bemutatasat a tanuldk altal hasznalhato digitalis eszk6zok, szoftverek és online felliletek is
tamogatjak.
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7. EVFOLYAM

A témakorok attekinto tablazata:
Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 4
Szamelméleti ismeretek, hatvany 18
Aranyossag, szazalékszamitas 15
Szoveges feladatok el6készitése és megoldasa 12
A fiiggvény fogalmanak el6készitése 6
Sikbeli alakzatok 22
Transzformaciok, szerkesztések 15
Térgeometria 10
Osszes 6raszam: 108

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok

JAVASOLT ORASZAM: 6 ORA

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;

részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;

szamokat, szamhalmazokat, halmazmdveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;

véges halmaz kiegészit6é halmazat (komplementerét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;

ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmo/(iveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben

Véges halmaz kiegészité halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak megallapitasa dbrazolas segitségével konkrét esetekben

Természetes szamok, egész szamok, raciondlis szamok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése
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Véges és végtelen szakaszos tizedes tortek ismerete

Példa végtelen nem szakaszos tizedes tortre

Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben

Véges halmazok kulonbségének megallapitdsa abrazolas segitségével konkrét
esetekben

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis
szam, véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kiilonbsége, intervallum
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét elemek valogatasa tobb adott tulajdonsag szerint

Egy konkrét valogatas szempontjainak felfedeztetése

Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése

Legfeljebb 4 elem(i halmaz esetén az 6sszes részhalmaz eléallitasa

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuldi kozul az iskolatél legfeljebb 1 km-re élék és a tavolabb lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa sordn a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkezd elemek elhelyezése a
halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Csoportmunkaban kulonb6zd kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott
Osszegzése

Jaték makao jellegi kartyaval: tortek kilonb6z6 alakjainak keresése

Szamhalmazok megjelenitése relaciokkal, intervallum jeloléssel és szamegyenesen

Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 6sszes részhalmaz szamanak meghatarozasa;
kitekintés az altalanositas felé

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa sordn a pontosan egy
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a kulonbség miuvelet kapcsolatanak
bemutatasa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 4 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:
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igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allo bizonyitasi gondolatsort megért és onalléan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggydzésére;

O0sszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az 6sszes eset attekintéséhez
szukséges modszereket;

konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a  sorrend
figyelembevételével és anélkil

Az Osszes eset 6sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK

,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf ¢le
»ha ..., akkor ...”, sejtés, modszeres probalkozas, cafolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

»,Birésagi targyalas” jaték

»Einstein-fejtoré” tipusu jaték

»Ronto” jaték

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkil vald elhelyezkedési
lehetbségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golydék sorba és korberendezése

Abrak szinezése, szinezési lehet8ségek 6sszeszamlaldsa

Lehetséges utvonalak 0sszeszamlalasa

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkdzések (visszavagoéval vagy
anélkil), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kilonbozd feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany
JAVASOLT ORASZAM: 18 6ra
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TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a primszam és az dsszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok
primtényezds felbontasat 1000-es szamkorben;

meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozos osztdjat és legkisebb kdzos
tobbszorosét;

pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jd hatvanyat kiszamolja;

képes muveleteket végezni hatvanyokkal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, osszetett szamok kivalasztdsa a természetes szamok koziil

Osszetett szamok primtényezés felbontasanak ismerete és alkalmazésa 1000-es
szamkorben

Legnagyobb kdzos oszto és legkisebb kozos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevéjli hatvanyanak alkalmazdsa: primtényezés
felbontas felirasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
ertékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

Relativ primek felismerése

Negativ egész szamok pozitiv egész kitevdji hatvanyanak alkalmazasa

10 pozitiv egész kitevdjl hatvanyainak alkalmazasa a helyi érték tablazatban

Mlveletek végzése hatvanyokkal

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényez0s felbontas, legnagyobb kdzos oszto, legkisebb k6zos
tobbszords, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszam, relativ primek

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa

»Bumm?” jaték a kozos tobbszorosok felismerésére

Legnagyobb kdzos osztd, legkisebb kozos tobbszoros meghatarozasa primtényezékkel

Legnagyobb k6zos oszté alkalmazésa tortek egyszerisitésére

Legkisebb kdzos tobbszoros alkalmazasa kézos nevezé meghatarozasara

Négyzet kirakasa kisebb egybevagd négyzetekkel

Négyzet teruletébdl a négyzet oldaldnak meghatarozasa, ha a terllet mér6szama
négyzetszam

»Bumm?” jaték a relativ primek felismerésére

Trimind a negativ egész szamok pozitiv egész kitevéjd hatvanyanak alkalmazasara

10 pozitiv egész kitevdjl hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal

Domind hatvanyokkal végzett mlveletekhez
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TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén;

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;

felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

ismeri a szazalék fogalmat, gazdasagi, pénzligyi és mindennapi élethez ko6t6dd
szazalékszamitasi feladatokat megold;

id6, tomeg, hosszusag, terllet, térfogat és (rtartalom mértékegységeket atvalt helyi
értékes gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Egyenes és forditott aranyossag felismerése és alkalmazasa konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak megrajzolasa

Valésagos helyzetekhez kotédé szazalékszamitas: aremelés, learazas, egyszerl kamat,
keverési feladatok megoldéasa, levegb osszetétele, paratartalom

Banki ajanlatok (lUgyfélcsomagok, szamlavezetési, megbizasi és tranzakcids dijak)
o0sszehasonlitasaval kapcsolatos feladatok megoldasa

Megtakaritasi és hitelfelvételi lehetéségekkel kapcsolatos egyszer(i feladatok
megoldasa

A forditott aranyossag és a mérés kapcsolatanak felismerése

Terllet, térfogat, (rtartalom szabvanymértékegységeinek ismerete és atvaltasa

FOGALMAK

forditott aranyossag, szazalék, teriilet, térfogat, lirtartalom szabvanymértékegységei
aranypar, aranyos osztas
JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Egyenesen aranyos mennyiségparok keresése példaul vasarlas, parkettdzas, mérés,
egyenletes mozgas (megtett Ut — sebesség, megtett Ut — menetidd) esetén

A forditott ardnyossag megtapasztalasa torta, csokoladé egyenld részekre osztasaval

Forditottan ardnyos mennyiségparok keresése példaul munkavégzés, mérés, egyenletes
mozgas (adott Ut megtételénél sebesség-menetidd) esetén

Azonos teruletd, kiilonb6z6 téglalapok oldalhosszainak megfigyelése, 6sszehasonlitasa

Szazalékszamitdashoz, aranyossaghoz kapcsolddd példak gyljtése reklamujsagokbdl,
banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi témaibdl; csoportmunkaban a hozott
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példak, problémak feldolgozasa és bemutatdsa; a tapasztalatok iranyitott
Osszegzése

Projektmunka, példaul osszejovetel, jotékonysagi suteményvasar, osztalykirandulas
koltségvetésének tervezése

Terulet, térfogat, Grtartalom meérése  kuldonb6zé  alkalmi, objektiv  és
szabvanymeértékegységekkel

Annak megtapasztalasa, hogy adott mennyiséget kiilonb6z6 egységekkel mérve a kisebb
egységbd6l tobb, a nagyobb egységbdl kevesebb sziikséges

A mérészam valtozasanak megfigyelése a mértékegység atvaltasa utan

Térfogat és Urtartalom mértékegységei kozotti kapcsolat megmutatasa, példaul 1 dm élu
ureges kocka feltoltése 1 liter folyadékkal

Aranyos osztdsra vonatkozd ismert ,furfangos” feladatok bemutatdsa, hasonld
feladatok készitése 6nalléan

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése és megoldasa
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

kiilonb6z6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

egyszer(l betls kifejezésekkel Osszeadast, kivonast végez, és helyettesitési értéket
szamol;

egy- vagy kéttagu betls kifejezést szammal szoroz, két taghdl kozos szamtényezbt
kiemel;

egyismeretlenes els6foku egyenletet lebontogatassal és mérlegelvvel megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlk hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyszer( betis kifejezések 6sszeadasa, kivonasa

Helyettesitési érték szamolasa

Egytagu kifejezések szammal valé szorzasa

Kéttagu betis kifejezés szammal valé szorzasa

Két tagbdl kozos szamtényezé kiemelése

Egyismeretlenes els6fokl egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Egyismeretlenes els6foku egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK
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valtozo6, egyiitthato, helyettesitési érték, egytagu kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv
azonossag, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miveletsor megadasa, ezek kozul
a megfelel kivalasztasa

Adott problémahoz megfeleld, betlt tartalmazo miveletsor megalkotasa

Adott, ismeretlent tartalmazé muveletsorhoz szoveges feladat irasa

»,Domind”, ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

sGondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miuveletb6l allé miuveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondjak a
kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle
algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirasa

Mérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

Egyismeretlenes els6foku egyenlétlenség megoldasi algoritmusanak bemutatasa
kétkaru mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: A fiiggvény fogalmanak el6készitése
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulo a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
felismeri és megalkotja az egyenes aranyossag grafikonjat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetést hoz létre;
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
egyszer( grafikonokat jellemez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalyanak megadasa

Egyszerl grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Konkrét halmazok elemei kozott megfeleltetés létrehozasa

Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazolasa

Az egyenes és a forditott aranyossag felismerése konkrét helyzetekben

Egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése és megalkotdsa
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FOGALMAK

megfeleltetés; egyenes és forditott aranyossag; grafikon

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Grafikonok gyujtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibdl; csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat
készitése); a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

Az egyenes és forditott aranyossag mint speciadlis megfeleltetés bemutatdsa, az
Osszetartozoé értékparok grafikus abrazolasa

Kilonbozd grafikonok kozul az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak
kivalasztasa

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

képes az alapszerkesztések elvégzésére

harom adatbdl haromszoget tud szerkeszteni

ismeri a haromszogek tulajdonsagait: bels6 és kiilsé szogek 6sszege

ismeri a haromszogek nevezetes vonalait és meg is tudja szerkeszteni azokat

ismeri a haromszogek nevezetes koreit és meg is tudja szerkeszteni azokat

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: bels6 és kilsd szogek dsszege, konvex és konkav
kozti kulonbség, atlé fogalma;

ismeri a specidlis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek nevezetes vonalait, koreit

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazéabrajukat;

a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza hdromszogek és specialis négyszogek keruletét, tertiletét;

ismeri a kor részeit; kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Alapszerkesztések
Haromszogek szerkesztése
Haromszogek belsé és kiilsd szogeinek 6sszege
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Haromszogek nevezetes vonalai, korei

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kulsé szogek dsszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, atlé fogalma

A specialis négyszogek (trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz, hurtrapéz,
négyzet) felismerése és legfontosabb tulajdonsagaik megallapitasa abra alapjan;
alkalmazasuk; halmazabra

Haromszogek, specialis négyszogek kerlletének, terliletének kiszamitasa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megallapitasa abra alapjan

FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, 4tlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, htrtrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelezé merdlegese, szogfelezdje, magassagvonala, sulyvonala, kdzépvonala,
szabalyos sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Parhuzamos széld papircsikbél négyszogek nyirasa; a keletkez6 négyszogek
csoportositdasa; annak megfigyelése, hogy hogyan kell nyirni, hogy téglalapot
kapjunk; téglalapbol négyzet nyirasa, négyzetbél téglalap nyirdsa

Papir négyszogek hajtogatdsaval, siktlikor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gylijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
bemutatasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Négyszogeket tartalmazd készletekbdl adott szempontoknak megfelelé elemek
valogatasa

Papirbdl készult haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez
szukséges papir tertletének becslése, szamolésa

Matematikatorténeti vonatkozasok gy(ijtése, tanuléi kiseléadas tartasa

Derékszog kijelolése csomos kotéllel

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épuletében és a jatszotéren

»,Korjaték”: jelzésre labda guritdsa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

A haromszog oldalfelez6 merdlegeseinek, szogfelezéinek, magassagvonalainak,
sulyvonalainak, kdozépvonalainak megszerkesztésével sejtések megfogalmazasa a
nevezetes pontokrol és azok elhelyezkedésérél

Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
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JAVASOLT ORASZAM: 15 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kozéppontos tukorképét;

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

ismeri a transzformaciok alapvetd tulajdonsagait (tavolsagtartas, szogtartas, egyenes-
tartas, illeszkedés-tartas, megfordithatésag)

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tengelyes tukrozés ismerete és alkalmazasa

Tengelyesen szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
koérnyezetben

Alakzatok tengelyes tukorképének megszerkesztése

Kozéppontos tukrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

Alakzatok kozéppontos tukorképének megszerkesztése

Szerkesztéshez terv, elézetes dbra készitése

Tobb adott feltételnek megfelelé abra szerkesztése; diszkusszid

A tengelyes tukrozés és kozéppontos tukrozés tulajdonsagainak felismerése,
megfogalmazasa, 6sszehasonlitasa

Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-tengely, tengelyes szimmetria, szimmetria-kdzéppont, kdzéppontos szimmetria,
tavolsagtartas, szogtartas, egyenes-tartas, illeszkedés-tartas, transzformacié megfordithatosaga

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Abrak méasolasa masolépapir (példaul siitdpapir) segitségével; a masolat sikban vald
pont koruli elforditasa 180°-kal; tulajdonsagok megfigyelése

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épllet tengelyesen és kdzéppontosan
szimmetrikus alakzatainak kivalasztasa

Tengelyes és kozéppontos tukrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel
(korzb, egyéld vonalzd)

Szimmetria stratégiaval nyerhetd jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Szerkesztésifeladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel
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TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (rtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulo:

a kocka, a téglatest, a hasab és a henger haléjat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest és a hasab kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szdma; lapatlo, testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozo dsszefuggéseket érti;

a kocka, a téglatest, a hasab, a henger tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetlink targyaiban a hasab alaku testek felfedezése

Hasab és henger tulajdonsagainak ismerete és alkalmazédsa: hatarolé lapok tipusa,
szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, haldk alapjan

Testek haléjanak készitése

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatdanak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

FOGALMAK

hasab, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

Hasab és henger alaki modell tulajdonsagainak gy(jtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitdsa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmeények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok 0sszehasonlitasa,
megbeszélése, kiallitasa az osztalyteremben

Térgeometriai modellek készitése és hasznalata
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Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir teruletének becslése,
mérése, szamolasa
Egyenes hasab alaku ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,szamolas)
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8. EVFOLYAM

A témakorok attekinto tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok, szamhalmazok 6
Matematikai logika, kombinatorika, grafok 8
Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok 8
Szoveges feladatok elokészitése, algebrai kifejezések 18
Szoveges feladatok 16
Fiiggvények, sorozatok 18
Sikbeli alakzatok 14
Transzformaciok, szerkesztések 10
Térgeometria 14
Leiro statisztika 7
Valésziniiség-szamitas 7
Osszes 6raszam: 126

TEMAKOR: Halmazok, szamhalmazok
JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
elemeket halmazba rendez tobb szempont alapjan;
részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol;
szamokat, szamhalmazokat, halmazmUveleti eredményeket szamegyenesen abrazol;
véges halmaz kiegészitd6 halmazat (komplementerét), véges halmazok kozds részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben;
a logikai szitat alkalmazni tudja feladatok megoldasaban;
ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmazokba rendezés tobb szempont szerint

Halmazabra készitése

Szamok, szamhalmazok, halmazmdveleti eredmények szemléltetése szamegyenesen
Részhalmazok felismerése és abrazolasa konkrét esetekben
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Véges halmaz kiegészit6 halmazanak (komplementerének), véges halmazok
metszetének és unidjanak megallapitasa abrazolas segitségével konkrét esetekben

Logikai szita felfedeztetése és alkalmazasa feladatok megoldasaban

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szamok halmazanak ismerete,
halmazabrajuk elkészitése

Intervallumok szemléltetése szamegyenesen

Részhalmazok szamanak meghatarozasa konkrét esetekben

Véges halmazok kulonbségének megallapitdsa abrazolas segitségével konkrét
esetekben

FOGALMAK

kiegészité halmaz (komplementer), metszet, unid, természetes szam, egész szam, racionalis
szam, véges, végtelen szakaszos és végtelen nem szakaszos tizedes tort

alaphalmaz, halmazok kiilonbsége, intervallum

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét halmaz elemeibél 1, 2, ... elemi részhalmazok képzése

Példak és ellenpéldak mutatdsa részhalmazra, példaul A={paralelogrammak} halmaz
részhalmaza B={rombuszok}, nem részhalmaza C={deltoidok}

Konkrét elemek szétvalogatasa adott tulajdonsag és a tagadasa szerint, példaul az
osztaly tanuldi kozul az iskolatdl legfeljebb 1 km-re él6k és a tavolabb lakok

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatasa soran a mindegyik
tulajdonsaggal rendelkezd elemek, a pontosan egy tulajdonsaggal, a pontosan két
tulajdonsaggal és az egyetlen tulajdonsaggal sem rendelkez6 elemek elhelyezése a
halmazabran

A legalabb egy tulajdonsaggal rendelkez6 elemek felsorolasa

Logikai szita megtapasztalasa, példaul 5 piros meg 4 kor 6sszesen 7 elem a logikai
készletbdl

Csoportmunkdban kiilonb6z8 kozonséges tortek atirasa ugy, hogy minden lehetséges
tizedes tort tipus alakja eléforduljon; a tapasztalatok megbeszélése, iranyitott
Osszegzése

Jaték makad jellegli kartyaval: tortek kiilonb6z6 alakjainak keresése

Szamhalmazok megjelenitése relacidkkal, intervallum jeloléssel és szamegyenesen

Legfeljebb 4 elem( halmaz esetén az 6sszes részhalmaz szamanak meghatarozasa;
kitekintés az altalanositas felé

Konkrét elemek két-harom tulajdonsag szerinti valogatdsa sordn a pontosan egy
tulajdonsaggal rendelkez6 elemek és a kulonbség miuvelet kapcsolatanak
bemutatasa a halmazabran

TEMAKOR: Matematikai logika, kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg;

tanult mintak alapjan néhany lépésbdl allé bizonyitasi gondolatsort megért és 6nalldan
osszeallit;

a logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet kovetkezetesen alkalmazza tarsai
meggybzésére;

Osszeszamlalasi feladatok megoldasa soran alkalmazza az dsszes eset attekintéséhez
szukséges modszereket;

konkrét szituacidkat szemléltet grafok segitségével.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Igaz és hamis allitasok felismerése, 6nallé megfogalmazasa

A matematikai logika egyszer(i, a korosztaly szamara érthet6 szakkifejezéseinek
ismerete és hasznalata

Egyszer( stratégiai és logikai jatékok

Konkrét helyzethez kotott sorba rendezési problémak megoldasa kor mentén is

Konkrét helyzethez kotott kivalasztasi problémak megoldasa a sorrend
figyelembevételével és anélkul

Az Osszes eset 6sszeszamlalasa soran rendszerezési sémak hasznalata: tablazat, agrajz,
szisztematikus felsorolas

Grafok alkalmazasa konkrét szituaciok szemléltetésére

FOGALMAK
,minden”, ,,van olyan”, graf, graf cstcsa, graf ¢le
»ha ..., akkor ...”, sejtés, mddszeres probalkozas, cafolat

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

»,Birésagi targyalas” jaték

»Einstein-fejtoré” tipusu jaték

»Rontd” jaték

NIM jaték; tablas jatékok

Az osztalyteremben néhany tanuld feltételekkel vagy anélkil vald elhelyezkedési
lehetbségeinek lejatszasa, 6sszeszamlalasa kor mentén, fal mellett

Golydék sorba rendezése (lehetnek koztiik egyformak is)

Abrak szinezése, szinezési lehet8ségek 6sszeszamlaldsa

Lehetséges utvonalak 0sszeszamlalasa

Fagylalt vasarlasa kehelybe vagy tolcsérbe

Szamkartyas feladatok megoldasa

Grafok alkalmazasa kézfogasok, koszontések, kormérkézések (visszavagoval vagy
anélkul), csaladfak, ismeretségek szemléltetésére, kiilonbozd feltételek szerinti
esetszétvalasztas attekintésére

Logikai készlet épulésének szemléltetése graffal
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TEMAKOR: Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok
JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri a primszam és az 0sszetett szam fogalmakat; el tudja késziteni 6sszetett szamok
primtényezds felbontasat;
meghatdrozza természetes szamok legnagyobb ko6zos osztdjat és legkisebb kozos
tobbszorosét;
pozitiv egész szamok pozitiv egész kitev6jd hatvanyat kiszamolja;
négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Primszamok, 6sszetett szamok kivalasztasa a természetes szamok kozul

Osszetett szamok primtényezés felbontasanak ismerete és alkalmazasa

Legnagyobb kdzos oszto és legkisebb kozos tobbszoros meghatarozasa és alkalmazasa

Pozitiv egész szamok pozitiv egész kitevéjli hatvanyanak alkalmazdsa: primtényezés
felbontas felirdasa hatvanyokkal, mértékegységek atvaltasa, szamrendszerek helyi
ertékeinek felirasa

Négyzetszamok négyzetgyokének kiszamolasa

Relativ primek felismerése

Mlveletek végzése hatvanyokkal

Pozitiv egész szamok négyzetgyokének becslése, valamint megadasa négyzettablazat
segitségével, illetve szamologéppel

FOGALMAK

primszam, Osszetett szam, primtényezds felbontas, legnagyobb kdzos o0szto, legkisebb kdzos
tobbsz0ros, hatvany, hatvanyalap, hatvanykitevd, hatvanyérték, négyzetszdm, négyzetszamok
négyzetgyoke

relativ primek, pozitiv egész szamok négyzetgyoke

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Eratoszthenészi szita alkalmazasa primek keresésére

Primtényezds felbontas algoritmusanak megmutatasa

Legnagyobb k6zos osztd, legkisebb k6zds tobbszords meghatarozasa primtényezékkel

Legnagyobb kozos oszté alkalmazasa tortek egyszerlsitésére

Legkisebb kdzos tobbszoros alkalmazasa kézos nevezé meghatarozasara

Négyzet kirakdsa kisebb egybevagd négyzetekkel

Négyzet terliletébdl a négyzet oldalanak meghatarozasa, ha a terlilet mér6szama
négyzetszam

10 pozitiv egész kitevdju hatvanyainak megfigyelése a mértékvaltasnal
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Dominé hatvanyokkal végzett miveletekhez
Ismerkedés a zsebszamolégép hatvany és négyzetgyok funkcidjaval

TEMAKOR: Szoveges feladatok el6készitése
JAVASOLT MINIMUM ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
kiilonboz6 szovegekhez megfeleld modelleket készit.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
egytagu betls kifejezésekkel Osszeadast, kivonast, szorzast, osztast, hatvanyozast
végez, és helyettesitési értéket szamol;
kéttagu bet(s kifejezést 0sszead, 6sszeszoroz, négyzetre emel, két tagbdl kozos tényezbt
kiemel;
egyismeretlenes els6foku egyenletet, egyenlétlenséget lebontogatassal és mérlegelvvel
megold.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi problémak matematikai tartalmanak formalizalasa; betlik hasznalata az
ismeretlen mennyiségek jelolésére

Egyneml algebrai kifejezések felismerése, kivalasztasa

Egyszer( betis kifejezések 6sszeadésa, kivonasa

Helyettesitési érték szamoldsa

Egytagu kifejezések szorzasa, osztasa

Kéttagu betis kifejezés egytaguval valo szorzasa, osztasa

Tobbtagu kifejezés szorzasa tobbtaguval

Kéttagu kifejezés négyzete

Tobbtagu kifejezés szorzatta alakitasa kozos tényezé kiemelésével

Tobbtagl, masodfoku kifejezés szorzatta alakitdsa nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa lebontogatassal

Egyismeretlenes els6foku egyenlet megoldasa mérlegelvvel

Egyismeretlenes els6fokl egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel

FOGALMAK

valtozo, egyiitthatd, helyettesitési érték, egytagt kifejezés, kéttagu kifejezés, egynemi
kifejezés; kiemelés, egyenlet, lebontogatas, mérlegelv

azonossag, egyenldtlenség, alaphalmaz, megoldashalmaz

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adott problémahoz tobbféle, ismeretlent tartalmazé miveletsor megadasa, ezek kozul
a megfeleld kivalasztasa
Adott problémahoz megfeleld, betlt tartalmazo miveletsor megalkotasa
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Adott, ismeretlent tartalmazd miveletsorhoz széveges feladat irdsa

»Domingd” ,trimind” jatékkal az eredeti kifejezés és az atalakitott kifejezés parba allitasa

sGondoltam egy szamot” jaték: a tanar néhany miuveletb6l alldé milveletsorral
szamoltatja a gyerekeket az altaluk gondolt szammal. A tanuldk megmondjak a
kapott végeredményt, és a tanar ,kitalalja” a gondolt szamot. A tanar tobbféle
algoritmus utan felajanlja a szerepcserét. A fejben alkalmazott lebontogatasi
stratégia felfedése és formalis leirasa

Mérlegelv bevezetése kétkaru mérleg alkalmazasaval

Egyismeretlenes els6foku egyenlStlenség megoldasi algoritmusanak bemutatasa
kétkaru mérleg alkalmazasaval

TEMAKOR: Széveges feladatok
JAVASOLT ORASZAM: 16 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
a feladat adatait rendszerezi és a koztuk levé kapcsolatot felismeri;
kilonboz6 szovegekhez megfelelé modelleket készit;
felismeri az adott probléma tipusat és a megfeleld6 moddszert alkalmazza annak
megoldasara.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
matematikabodl, mas tantargyakbdl és a mindennapi életb6l vett egyszer(i szbveges
feladatokat kovetkeztetéssel vagy egyenlettel megold;
gazdasagi, pénzugyi témaju egyszer(i szoveges feladatokat kovetkeztetéssel vagy
egyenlettel megold;
gyakorlati problémak megoldasa soran eléforduld mennyiségeknél becslést végez.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kilonbozd szovegekhez megfelelé modell készitése (példaul szakaszos abrazolas,
visszafelé gondolkodas, tablazat, szabadkézi vazlatrajz, betls kifejezések felirasa)

Matematikabdl, mas tantargyakbdl, gazdasagi teriiletekrél és a mindennapi életbd6l vett
egyszer( szoveges feladatok megolddsa kovetkeztetéssel vagy egyenlettel

Ellen6rzés a szovegbe vald visszahelyettesitéssel

Pénzigyi tudatossag teruletét érint6 feladatok megoldasa

Gyakorlati problémak megoldasa soran eléfordulé mennyiségek becslése

FOGALMAK
ellendrzés

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megoldasa csoportmunkaban ,feladatklldéssel”, ,,szakért6i
mozaik” alkalmazasaval

Gydljtémunka, csoportmunka, projekt készitése pénzugyi tudatossag terlletét érintd
témak feldolgozasara, példaul a haztartasok bevételei és kiaddsai: munkabér, brutté
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bér, nettd bér, add, kamat, tarsadalmi jovedelem (csaladi potlék, nyugdij), 6sztondij,
hitel;
a koltségvetés tervezése: haztartasi naplo, pénzigyi tervezés, egyensuly, tobblet, hiany;
egy tizenéves pénztarcaja: zsebpénz, diakmunka, alkalmi jovedelmek, kimutatas a
pénzmozgasokrdl, sajat pénzlgyi célok, tervek; korszerl pénzkezelés: bankszamla,
bankkartya valasztas, megtakaritasok

TEMAKOR: A fiiggvények, sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
felismeri az egyenes és a forditott aranyossagot konkrét helyzetekben;
abrazolni tudja a linearis fluggvényt meredeksége és y-tengely metszetének segitségével;
abrazolni tudja a masodfokd és abszolutérték flggvényeket és egyszerlbb
transzformaltjait;
felismeri és megfogalmazza szamsorozatok képzési szabalyat;
tisztaban van a szamtani sorozat fogalmaval;
a szamtani sorozat tetszbleges tagjat és elsé n elemének az Osszegét meg tudja
hatarozni;
a fuggvényeket alkalmazni tudja egyszerlibb egyenletek, egyenlétlenségek grafikus
megoldasaban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
értéktablazatok adatait grafikusan abrazolja;
egyszer( fliggvényeket abrazol;
szoveges feladatokat megoldasaban alkalmazza a fliggvényeket;
egyenletek, egyenlétlenségek megoldasaban alkalmazza a fliggvényeket;
grafikonokat jellemez;
felismeri a szdmtani sorozatokat;
ismeri a szamtani sorozat tulajdonsagait;
szoveges feladatokat megoldasaban alkalmazza a szamtani sorozatokroél tanultakat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Konkrét megfeleltetések legaldbb egy lehetséges szabalyanak megadasa

Egyértelm( hozzarendelések felismerése

Egyszer( grafikonok jellemzése: novekedés — csokkenés, szélséérték, tengelyekkel vald
metszéspont

Ertéktablazatok adatainak grafikus dbrazoldsa

A linearis fuggvény jellemz6i: meredekség, y-tengelymetszet

Egyszer(ibb masodfoku és abszolutérték-fuggvények abrazolasa

FOGALMAK
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hozzarendelés, egyértelmii hozzarendelés, fliggvény; egyenes és forditott aranyossag;
grafikon; linearis, masodfoku és abszolutérték-fiiggvény; linedris fiiggvény jellemzai:
meredekség, y - tengely metszet; sorozatok képzési szabalya; szdmtani sorozat.

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Atanar altal adott megfeleltetés szabalyanak felismerése

Paros munkaban sajat szabaly alkotasa és felismertetése a tarssal

A megfeleltetések szabalyainak megbeszélése, érdekességek megfigyelése

Paros munkaban egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megoldasa

»Domingd”, ,trimind” jatékkal a fuggvény és grafikonjanak parba allitasa

Grafikonok gyl(ijtése reklamujsagokbdl, banki ajanlatokbdl, mas tantargyak tankonyvi
témaibdl; csoportmunkaban a hozott grafikonok jellemzése és bemutatasa (plakat
készitése); a tapasztalatok iranyitott 0sszegzése

TEMAKOR: Sikbeli alakzatok
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a négyszogek tulajdonsagait: belsd és kulsé szogek dsszege, konvex és konkav
kozti kilonbség, atlé fogalma;

ismeri a specialis négyszogeket: trapéz, paralelogramma, téglalap, deltoid, rombusz,
hurtrapéz, négyzet;

ismeri a specialis négyszogek legfontosabb tulajdonsagait, ezek alapjan elkésziti a
halmazabrajukat;

a haromszogek és a specidlis négyszogek tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban;

meghatarozza haromszogek és specidlis négyszogek kerlletét, terlletét;

ismeri a Pitagorasz-tételt és alkalmazza szamitasi feladatokban;

ismeri a kor részeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Négyszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: belsd és kulsd szogek dsszege,
konvex és konkav kozti kiilonbség, atlé fogalma

Haromszogek, specialis négyszogek kerliletének, terliletének kiszamitasa abra alapjan
atdarabolassal és tanult 6sszefliggéssel; alkalmazasok

HosszUsag és terlilet meghatarozasa racson

Pitagorasz-tétel ismerete és alkalmazasa

Korrel kapcsolatos fogalmak ismerete

Ismerkedés a haromszog néhany nevezetes vonalaval: oldalfelez6 meréleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal

Szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak megéllapitdsa abra alapjan

Pitagoraszi szdmharmasok
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FOGALMAK

négyszog, konvex, konkav, atlo, trapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, htrtrapéz,
korvonal, korlap, kdzéppont, sugar, har, atmérd, szeld, érintd, korcikk

haromszog oldalfelez6 merdlegese, szogfelezdje, magassagvonala, szabalyos sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Papir négyszogek hajtogatasaval, siktukor alkalmazasaval szimmetriatulajdonsagok
megfigyelése; tulajdonsagok gy(lijtése paros munkaban, a parok megoldasainak
bemutatasa; a tapasztalatok irdnyitott 6sszegzése, halmazabra készitése

Papirbdl készult haromszogek, specialis négyszogek atdarabolasanak megmutatasa

Gyakorlati szamolasi feladatok megoldasa, példaul papirsarkany készitéséhez
szukséges papir teruletének becslése, szamolasa

Derékszog kijelolése csomds kotéllel

Pitagoraszi szamharmasok keresése

Haromszogelési probléma megoldasa derékszogli haromszoggel az osztalyteremben, az
iskola épuletében és a jatszotéren

»,Korjaték”: jelzésre labda guritdasa hur mentén, atméré mentén, sugar mentén

Csoportmunka, projekt készitése a szabalyos sokszogek legfontosabb tulajdonsagainak
bemutatasara

Matematikatorténeti kutatdmunka a pitagoraszi szamharmasokrol

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megszerkeszti alakzatok tengelyes és kdzéppontos tukorképét;

megszerkeszti alakzatok képét eltolassal

geometriai ismereteinek felhasznalasaval pontosan szerkeszt tobb adott feltételnek
megfeleld abrat;

tisztaban van az egybevagdsagi és hasonldsagi transzformaciok kozotti kulonbséggel

felismeri a kicsinyitést és a nagyitast hétkdoznapi helyzetekben;

ismer és hasznal dinamikus geometriai szoftvereket, tisztdban van alkalmazasi
lehet&ségeikkel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Tengelyes és kozéppontos tukrozés ismerete és alkalmazasa

Kozéppontosan szimmetrikus alakzatok felismerése a természetes és az épitett
kornyezetben

Alakzatok eltolasa adott vektorral

Szerkesztéshez terv, el6zetes dbra készitése

Tobb adott feltételnek megfelelé abra szerkesztése; diszkusszio

Kicsinyités és nagyitas felismerése hétkdznapi helyzetekben
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Dinamikus geometriai szoftver hasznalata

FOGALMAK
szimmetria-k6zéppont, kozéppontos szimmetria, kicsinyités, nagyitas, eltolas, vektor,
egybevagosagi transzformacio, hasonlosagi transzformacio, egybevagodsag, hasonlosag

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, kozeli jatszotér, park, to, épulet kdozéppontosan szimmetrikus
alakzatainak kivalasztasa

Kozéppontos tukrozésen alapuld szerkesztések elvégzése sajat eszkozokkel (korzd,
egyéll vonalzo)

Szimmetria stratégiaval nyerhet6 jatékok, példaul kerek asztalra poharak elhelyezése

Kicsinyités és nagyitas megfigyelése, példaul haromszogvonalzo kiilsé és belsd pereme,
makett, modell, tervrajz, fénykép, diavetités, térkép, mikroszkdp, nagyitod

Szerkesztésifeladatok megoldasa soran dinamikus geometriai szoftver megismerése; az
euklideszi szerkesztési lépések kovetése a szoftverrel

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri az id6, a tomeg, a hosszusag, a terllet, a térfogat és az (irtartalom
szabvanymeértékegységeit, hasznalja azokat mérések és szamitasok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kocka, a téglatest, a hasab, a henger, a klp és a gula halojat elkésziti;

testeket épit képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan;

ismeri a kocka, a téglatest, a hasab és a gula kovetkezd tulajdonsagait: hatarold lapok
tipusa, szama, egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo,
testatlo;

egyenes hasab, téglatest, kocka alaku targyak felszinét és térfogatat méréssel megadja,
egyenes hasab felszinét és térfogatat képlet segitségével kiszamolja; a képleteket
megalapozd 6sszefliggéseket érti;

ismeri a kip és a gomb tulajdonsagait;

a kocka, a téglatest, a hasab, a gula, a kup, a gomb tulajdonsagait alkalmazza feladatok
megoldasaban.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Kornyezetlink targyaiban a hasab, a glla, a kap és a gomb alaku testek felfedezése

Hasab és gula tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: hatarolo lapok tipusa, szama,
egymashoz viszonyitott helyzete; csucsok, élek szama; lapatlo, testatld

Testek épitése képek, nézetek, alaprajzok, halék alapjan

Testek haldjanak készitése
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A gdmb tanult testektél eltérd tulajdonsagai

A gomb, mint a Fold modellje: hosszusagi korok, szélességi korok tulajdonsagai,
sikmetszetek

Egyenes hasab alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és
szamolassal

Ismerkedés a forgashengerrel és a forgaskuppal

FOGALMAK

hasab, gula, gdmb, alaplap, alapél, oldallap, oldalél, testmagassag
forgashenger, forgaskip

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osztalyterem, iskola, iskola kornyékének megfigyelése geometriai szempontbdl (a
testek kivalasztasa)

Hasab és gula alaki modell tulajdonsagainak gyljtése paros munkaban, a parok
megoldasainak 6sszehasonlitasa; a tapasztalatok iranyitott 6sszegzése

Egyéni munkaban épitmények, rajzok, haldk készitése; az alkotasok 6sszehasonlitasa,
megbeszélése, kidllitdsa az osztalyteremben

Zsinoros térgeometriai modellek készitése és hasznalata

A gomb specidlis tulajdonsagainak megfigyeléséhez testeket tartalmazd készletbél
elemek valasztasa megadott szempontok alapjan

Foldgomb bemutatasa matematikai szempontbdél

Tapasztalatszerzés a gombi geometria alapjairdl példaul narancson

Egyenes hasab alaku dobozok készitéséhez sziikséges papir terlletének becslése,
mérése, szamolasa

Egyenes hasdb alaku Ureges test ,feltoltése” egységkockakkal (becslés, mérés,
szamolas)

Forgastestek szarmaztatdasa ,zaszlds” modellel; a forgashenger és a forgaskup
kivalasztasa

Gyujtémunka: forgastestek a kornyezetlinkben

TEMAKOR: Leiro statisztika
]AVAS OLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

értelmezi a tablazatok adatait, az adatoknak megfelel6 dbrazolasi médot kivalasztja, és
az abrat elkésziti;

adatokat tablazatba rendez, diagramon abrazol hagyomanyos és digitalis eszkdzokkel is;

kilonbozé tipusu diagramokat megfeleltet egymasnak;

megadott szempont szerint adatokat gy(ijt ki tablazatbdl, olvas le hagyomanyos vagy
digitalis forrasbdl szarmazo diagramrdl, majd rendszerezés utan kdvetkeztetéseket
fogalmaz meg;
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konkrét adatsor esetén atlagot szamol, megallapitja a leggyakoribb adatot (mddusz), a
kozépsb adatot (median), és ezeket 6sszehasonlitja.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Adathalmazok, egyszer( diagramok, tablazatok adatainak elemzése

Adatok tablazatba rendezése, abrazolasa diagramon

Kilénboz4 tipusu diagramok megfeleltetése egymasnak

Adatok gyljtése tablazatbodl, leolvasasa hagyomanyos vagy digitalis forrasbél szarmazé
diagramrdl megadott szempont szerint

Adatok rendszerezése, kovetkeztetések megfogalmazasa

Konkrét adatsor leggyakoribb adatanak (modusz) megtalaldsa, gyakorlati alkalmazéasa

Rendezhetd adatsor k6zéps6 adatanak (median) megallapitasa, gyakorlati alkalmazasa

Konkrét adatsor esetén atlag, leggyakoribb adat (mddusz), kézépsé adat (median)
megfigyelése, 6sszehasonlitasa

FOGALMAK
oszlopdiagram, kordiagram, vonaldiagram, pontdiagram, atlag, médusz, median
]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Megadott vagy a tanuldk altal gyjtott adatok abrazolasa és elemzése csoportmunkaban

Projektmunka, példaul felmérés készitése zenehallgatasi szokasokrol, IKT-eszkdzok
hasznalatardl, sportolasi szokasokrél (gyljtémunka, a gyjtott adatok bemutatasa,
megbeszélése, értelmezése, abrazolasa)

Konkrét adathalmazok kozépérték-mutatdinak megallapitdsa és 0Osszehasonlitasa
csoportmunkaban

TEMAKOR: Valdsziniiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 7 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
valészinlseégi jatékokat, kisérleteket végez, ennek soran az adatokat tervszertien gy(jti,
rendezi és abrazolja digitalisan is;
valészinlségi jatékokban érti a lehetséges kimeneteleket, jatékaban stratégiat kovet;
ismeri a gyakorisag és a relativ gyakorisag fogalmat. Ismereteit felhasznalja a
»lehetetlen”, a ,biztos” és a ,kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések
megfogalmazasanal.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdszinlségi jatékok, kisérletek; az adatok tervszer(i gy(jtése, rendezése és abrazoldsa
digitalisanis
Valdszinlségi jatékok lehetséges kimeneteleinek ismeretében stratégia kovetése
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Az esély intuitiv fogalmanak felhasznalasa a ,lehetetlen”, a ,biztos” és a
»kisebb/nagyobb eséllyel lehetséges” kijelentések megfogalmazasanal
A gyakorisag és relativ gyakorisag ismerete és alkalmazasa a kisérletezés soran

FOGALMAK

esély, gyakorisag, relativ gyakorisag, valosziniiség, biztos esemény , lehetetlen esemény

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Jaték dobodkockakkal, dobodtestekkel, pénzérmékkel, szerencsekerékkel, Galton-
deszkaval, zsakba helyezett szines golydkkal

Jaték eseménykartydkkal gyakorisag becslésére: mindenki elétt ott van minden
eseménykartya, amelyekre a tanuldk a jaték elején tetszés szerint kiraknak 10-10
zsetont; sorban végezzuk a kisérleteket; amelyik kartyan levd esemény
bekovetkezett, arrol a kartyarol levehet a jatékos egy zsetont; az gy6z, akinek a
kartyairol leghamarabb elfogynak a zsetonok

Jaték szamkorongokkal: 3 korong piros és kék oldalara is szamokat irtunk; feldobjuk
egyszerre a 3 korongot; kartydkra eseményeket irunk a dobott szamok 6sszegére,
szorzatara vonatkozo tulajdonsagokkal; figyeljik meg, van-e lehetetlen, van-e biztos
esemény; tippeljink az események gyakorisagara

Folydn atkelés gyakorisag becslésére: rakj ki 10 korongot az 1-13 szadmokhoz a folyd egyik
partjara; két kockaval dobunk, a dobott szamok 6sszegénél allé korong atkelhet a
folyon; az gy6z, akinek el6szor atmegy az 6sszes korongja

Kocka alaku, szamozott lapu doboz egyik lapjara bellil nehezéket ragasztunk; dobasok
eredményének megfigyelésével ki kell talalni, melyik lapra ragasztottunk nehezéket

21-ezés kulonbozéképpen szamozott dobdkockakkal, domindkkal

»Nem hiszem” péros jaték: egyik jatékos események bekovetkezésének esélyeirdl
fogalmaz meg allitast (példaul nagyobb eséllyel lehetséges szamozott dodekaéder
dobdtesttel primszamot dobni, mint 6sszetett szamot), a masik jatékos dont ennek
igazsagarol; a jatékot az a tanuld nyeri, aki igazat allit

»Szavazos” jaték paros vagy csoportmunkdban: valészinlségi jaték vagy kisérlet el6tt a
tanulok osszegylijtik a lehetséges kimeneteleket, majd egyesével tippelnek a
bekovetkezési esélyekrol
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9-10. EVFOLYAM

A 9-10. évfolyamon a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett ismeretekre és kialakitott
készségekre, képességekre alapozva — a spiralis tananyag-felépitést szem elétt tartva — az egyes
témakorok uj ismeretei matematikai szempontbdl egyre pontosabb és elvontabb formaban
jelennek meg a tanulasi-tanitasi folyamat soran. Egyre hatarozottabb a fogalmak pontos
definialasanak, az allitasok, tételek indoklasanak, bizonyitasanak, valamint az altalanositasnak
azigénye. Erre a szakaszra fokozottan jellemz6 az ismeretek egységes rendszerbe foglalasa, a
rendszerezes.

Ebben a szakaszban is fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé lehetbleg a
tanar altal iranyitott médon, feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az 6sszefliggéseket,
altalanositasi lehet6ségeket, megoldasi mdédokat. A kooperativ munkaformak, a
csoportmunkaban vagy onalléan megoldandé projektfeladatok fejlesztik a matematikai
kommunikaciét. A digitalis eszkozok, dinamikus szoftverek, tamogatjak a szemléltetést, a
megértést és a felfedeztetést.

A 9-10. évfolyamon megjelend témakorok tartalmanak egy része folytatasa és kiegészitése a
korabbi szakaszokban is megjelend tananyagtartalmaknak. Ebben a szakaszban jelennek meg
az els6foku egyenlétlenségek, egyenletrendszerek; masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek; a
figgvény fogalma, fuggvénytulajdonsagok; a kor és részei. Vannak olyan témakorok, amelyek
megjelennek mas terlletek tanitdasa soran is, ezért a tananyag egyes részeihez javasolt
6raszamok nem feltétlenul jelentenek id6ben 6sszefliggd egységet. Az algebrai eszkdzok és a
figgvényekkel kapcsolatos ismeretek béviilése lehetdvé teszi a hétkdznapi vagy matematikai
nyelven megfogalmazott problémak és a megoldas soran alkalmazott matematikai modellek
korének bévilését.
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9. EVFOLYAM

A témakorok attekinté tablazata:
Témakor neve Javasolt oraszam
Halmazok 10
Szamhalmazok, miiveletek 8
Hatvany, gyok 12
Betiis kifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, 13
fiiggvényabrazolas soran
Aranyossag, szazalékszamitas 10
Elséfoku egyenletek, egyenlétlenségek, egyenletrendszerek 18
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok 16
Geometriai alapismeretek 8
Haromszogek 14
Négyszogek, sokszogek 6
Transzformaciok, szerkesztések 14
Leiré statisztika 10
Osszes éraszam: 144

TEMAKOR: Halmazok
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
latja a halmazmoliveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatokat;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;
alkalmazza a logikai szita elvét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
adott halmazt diszjunkt részhalmazaira bont, osztalyoz;
halmazokat kiilonb6zé médokon megad;
halmazokkal miveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Halmaz kozos elem nélkili részhalmazokra bontésa, példak ennek alkalmazésara a
matematikan belll, mas tantargyaknal és a mindennapi életben

Halmaz megadasa utasitassal, elemek felsorolasaval

Halmazok kozotti viszonyok abrazolasa, értelmezése

Halmazok metszetének, unidjanak, kulonbségének, komplementerének képzése,
abrazolasa és értelmezése

Két-harom halmaz elemszamaval kapcsolatos feladatok megoldasa logikai szita
segitségével

Szemléletes kép végtelen halmazokrol

FOGALMAK
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alaphalmaz, részhalmaz, tres halmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diagram;
halmazmdveletek: unié, metszet, kuldonbség, komplementer halmaz; diszjunkt halmazok,
halmaz elemszama, logikai szita

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Hétkoznapi életb6l, mas tantargyakbol vagy a matematikabdl vett, konkrétan vagy
digitalisan megjelenitett alaphalmazbdél megadott tulajdonsagokkal rendelkezd
elemek valogatasa

Konkrét részhalmaz esetén a részhalmaz képzési szempontjainak megallapitasa

A torténelem, a milvészetek, a tudomanyok, a sport neves személyiségeinek kitalalasa
kualénbozé tulajdonsagok alapjan

Barkochba jaték

A ,végtelen szalloda” mint modell

Megszamlalhatéan végtelen szamossagu halmazok elemei kozott egyértelmi
hozzarendelés felfedeztetése, példaul a pozitiv természetes szamok halmazanak
szamossaga megegyezik a pozitiv paros szamok halmazanak szamossagaval

TEMAKOR: Szamhalmazok, miiveletek
JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a szamhalmazok épulésének matematikai vonatkozasait a természetes
szamoktdl a valos szamokig;
ismer példakat irracionalis szamokra.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a kommutativitas, asszociativitas, disztributivitds mdveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

ismeri a valés szamok és a szamegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a miveleti sorrend szabalyat;

a szdmolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsili, és igy ellendrzi az
eredményt;

valés szamok kozelit6 alakjaival szamol, és megfeleléen kerekit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Mdlveleti azonossagok (kommutativitas, asszociativitas, disztributivitas), zardjelek
helyes hasznalata

Tizedes tortek atirasa kozonséges tort alakba és viszont

Irraciondlis szamok szemléltetése

Racionalis szamok elhelyezkedése szamegyenesen

Osszetett miiveletsor eredményének helyes kiszdmolédsa
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Nyilt és zart intervallumok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

Mliveleteket végez intervallumokkal

Szamok abszolut értékének, ellentettjének és reciprokanak meghatarozasa

Szamoldgéppel elvégzett szamitasok eredményének elézetes becslése és nagysagrendi
ellen6rzése

Valés szamok adott jegyre kerekitése

Valds szamok gyakorlati helyzetekben torténd észszer( kerekitése

FOGALMAK

racionalis szam, irracionalis szdm, valds szam, nyilt intervallum, zart intervallum, abszolut érték,
ellentett, reciprok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A szamolégép helyes hasznalatanak elsajatitasa, példaul mdveleti sorrend, zardjelek

irasban elvégzett miveletek ellenérzése szamoldgéppel

Célszam megkozelitése adott szamjegyekkel, m(iveleti jelek és zardjelek hasznalataval

Tanuloi kiseléadas a helyi értékes szamiras kialakulasardl, a szamjegyek kialakulasanak
torténetérol

A tanteremben vagy a tanterem kornyezetében végzett mérések esetén a megfeleld
kerekités alkalmazasa

Adott mérés elvégzése esetén a mérési hiba kovetkezmeényeinek vizsgalata

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 12 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat;
ismeri és alkalmazza a raciondlis kitev6ji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;
ismeri és alkalmazza az egész kitevéjl hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valés szamok hatvanyozasa pozitiv egész kitevére

Hatvanyozas 0 és negativ egész kitevire

A hatvanyozas azonossagainak megfigyelése, felfedezése

A hatvanyozas azonosséagainak bizonyitasa konkrét alapszam és tetszéleges pozitiv
egész kitevd esetén

Szamok normalalakja
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Szamolas normalalak segitségével

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologeép segitségével
A négyzetgyokvonas azonossagai

FOGALMAK

hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméret(i papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral
Internetes forrasbdl szarmazé, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazoé
cikkek valésagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban

TEMAKOR: Betiis Kkifejezések alkalmazasa egyenletmegoldas, fiiggvényabrazolas soran
JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
muveleteket végez algebrai kifejezésekkel;
ismer és alkalmaz egyszeri algebrai azonossagokat;
atalakit algebrai kifejezéseket 0sszevonas, szorzatta alakitds, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Mlveletek egyszer(i algebrai kifejezésekkel: 6sszeadas, kivonas, szorzas, osztas,
egytagu kifejezések hatvanya

Mliveleti azonossagok ismerete és alkalmazasa egyenletek megoldasa soran

Az (a + b)?, az (a - b)* és az (a + b)(a - b) kifejezésekre vonatkozd nevezetes azonossagok
ismerete és alkalmazdsa (példaul oszthatdsagi feladatokban, egyenletek
megoldasaban, fliggvények dbrazolasaban)

Egyszer(i masodfoku polinom atalakitasa teljes négyzetté kiegészitéssel

Algebrai kifejezések atalakitasa 6sszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval

Az algebrai tort fogalmanak ismerete, algebrai tort értelmezési tartomanyanak
megallapitdsa, mliveletek algebrai tortekkel

FOGALMAK

Osszeg, tag, szorzat, tényez6, egynemdu kifejezés, egyutthato, teljes négyzet, polinom
algebrai tort

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
»Gondolj egy szamra, és én kitaldlom” jaték, matematikai blvész trikkok algebrai

magyarazata
Algebrai kifejezésekkel végzett miveletek geometriai modellezése
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A nevezetes azonossagok geometriai megjelenitése
Szamolasi ,trukkdk” a nevezetes azonossagok segitségével, példaul kétjegy(i szamok
négyzetének, 99101 tipusu szorzat eredményének kiszamolasa fejben

TEMAKOR: Aranyossag, szazalékszamitas
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a hosszusag, terulet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és alkalmazza az egyenes és a forditott aranyossagot.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Az egyenes és a forditott aranyossag fogalmanak ismerete és alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa soran

Az egyenes és a forditott aranyossag grafikonjanak felismerése és elkészitése

Példak az egyenes és a forditott aranyossagtol kiilonb6z6 aranyossagokra (négyzetes,
gyokos)

Példak egy iranyban vagy ellentétes iranyban valtozé mennyiségparokra a mindennapi
életbol

Szazalékszamitassal kapcsolatos hétkéznapi helyzetekhez (példaul haztartasi
bevételekhez, kiadasokhoz, pénzugyi fogalmakhoz, gazdasagi folyamatokhoz) és
mas tantargyakhoz kothetd feladatok megoldésa

FOGALMAK

egyenes aranyossag, forditott aranyossag, szazalékalap, szazalékérték, szazaléklab

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Osszetett, valédi élethelyzetekkel kapcsolatos feladatok megolddsa csoportmunkéban,
szlkség esetén grafikon segitségével

Haztartdsi szamlak elemzése az azokon megjelend egységarak és fizetendd 0sszegek
figyelembevételével

TEMAKOR: Els6foku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek
JAVASOLT ORASZAM: 18 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigydjti, rendszerezi;
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adott problémahoz megoldasi stratégidt, algoritmust valaszt, készit;

a problémadanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivdlasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megolddsat az eredeti problémdba visszahelyettesitve értelmezi,
ellenérzi, és az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;

egyenletek megolddsat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
ismeri és alkalmazza a kovetkezd egyenletmegoldasi mddszereket: mérlegely, grafikus
megoldas, szorzatta alakitas;
megold els6foku egyismeretlenes egyenleteket és egyenlétlenségeket, elséfoku
kétismeretlenes egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Els6foku egyenletre, egyenlétlenségre, egyenletrendszerre vezeté matematikai vagy
hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegbh6l a matematikai tartalmu informaciok
kigyljtése, rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellen@rzés és valaszadds az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve

Alaphalmaz, megoldashalmaz fogalmanak ismerete

Egyismeretlenes els6foku egyenlet és egyenlétlenség megoldasa mérlegelvvel és
grafikusan

Els6foku kétismeretlenes egyenletrendszer megoldasa behelyettesitéssel, kozos
egyutthatok moédszerével, grafikusan

Els6foku egyenlettel, egyenlétlenséggel, egyenletrendszerrel megoldhaté szoveges
feladatok megoldasa (példaul ut-idé-sebesség, kozos munkavégzés, keveréses
feladatok, pénzligyi és gazdasagi tematikaju feladatok)

Egyszer(i abszolutértékes egyenlet megoldasa algebrai és grafikus Uton

FOGALMAK

alaphalmaz, megoldashalmaz, mérlegelv

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Szoveges feladatok megolddsa tobb kilonb6zé uton, a kilonbdzé megoldasok
o0sszehasonlitasa elényok és hatranyok szempontjaboél

Hianyos, tulhatarozott, illetve ellentmondd adatokat tartalmazé problémak vizsgalata

Nyilt végl problémak megoldasa

Adott egyenlethez szoveges feladat alkotasa és ,,feladatklildés” csoportmunkaban

Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek és egyenletrendszerek grafikus
megoldasa soran; a digitalis eszkozzel torténd dbrazolas elényeinek és hatranyainak
megbeszélése
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TEMAKOR: A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsagok
JAVASOLT ORASZAM: 16 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
képlettel adott flUggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;
adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fuggvény az adott értéket rendeli.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
megad hétkoznapi életben eléforduld hozzarendeléseket;
adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szamol, és azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott figgvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;
a grafikonrél megallapitja fuggvények alapvet6 tulajdonsagait.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkdznapi hozzarendelések megfigyelése, tulajdonsagainak megfogalmazasa:
egyértelm(, kdlcsondsen egyértelm(i

Flggvény megadasa, alapvetd fuggvénytani fogalmak ismerete

Flggvényértékek meghatarozasa és tablazatba rendezése

Flggvények abrazoldsa tablazat alapjan

Fluggvények alkalmazasa valds, hétkoznapi helyzetek jellemzésére, gyakorlati
problémak megoldasara

A grafikon alapjan a flggvény értelmezési tartomanyanak, értékkészletének,
minimumanak, maximumanak és zérushelyének megallapitasa, a novekedés és
fogyas leolvasasa

Linearis fuggvény, abszolutérték fuggvény, masodfoku fliggvény, négyzetgyokfliggvény,
forditott ardnyossagot leiré fliggvény, az egészrész fluggvény, a tortrész fuggvény, az
eléjel figgvény (elemi fliggvények) grafikonja, tulajdonsagai

Osztott értelmezési tartomanyu fuggvény abrazoldsa

Elemifuggvényekkel egyszer( fuggvénytranszformacios lépések végrehajtasa: f(x) + c, f(x
+¢), c-f(x), [fxX)|

Linearis fuggvények hozzarendelési utasitasanak leolvasasa grafikon alapjan

Egyszer( fuggvények esetén az f(x) = ¢ alapjan x meghatarozasa és ennek alkalmazasa
gyakorlati problémaéak megolddsa soran

Kolcsonosen egyértelmi hozzarendelés megforditasa és a megforditott hozzarendelés
abrazolasa

FOGALMAK

egyértelm( hozzarendelés, kolcsonodsen egyértelmi hozzarendelés, értelmezési tartomany,
képhalmaz, értékkészlet, helyettesitési érték, szélséérték, zérushely, novekedés, fogyas,
széls6érték, paritas, konvexitas, folytonossag, korlatossag

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK
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Osszetett, valédi helyzetekkel, példaul demogréfiai kérdésekkel, pénziigyi feladatokkal
kapcsolatos grafikonok elemzése csoportmunkaban

Hétkdznapi helyzetekben idében valtozo folyamatokkal kapcsolatos mérések végzése és
a mért adatok abrazolasa koordinata-rendszerben (példaul h6mérseéklet)

A tanuldk mindennapi életéhez kapcsolddo grafikonok abrazolasa és elemzése (példaul
ut-id6 grafikon az iskolaba valé eljutasrol)

Egyszer(i, masodfoku fuggvénnyel jellemezhetd, gyakorlati helyzethez kothetd
szélséérték-feladatok megoldasa csoportmunkaban, példaul adott hosszusagu
spargaval bekerithet6 maximalis terulet(i téglalap adatainak mérése, megfigyelése

Flggvények abrazolasa digitalis eszkoz segitségével

Barkochba jaték a fuggvényekkel kapcsolatos fogalmak hasznalataval

Szoveges feladatok megoldasa grafikus Uton

Algebrai Uton nem vagy nehezen megoldhatd egyenletek kozelité megoldasa grafikus
uton digitalis eszkoz segitségével

TEMAKOR: Geometriai alapismeretek
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonos helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;
felismeri a matematika kilonbo6z6 teriletei kozotti kapcsolatot.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és hasznalja a pont, egyenes, sik (térelemek) és szog fogalmat;
ismeri és alkalmazza a nevezetes szogparok tulajdonsagait;
ismeri az alapszerkesztéseket, és ezeket végre tudja hajtani hagyomanyos vagy digitalis
eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Két pont, pont és egyenes, két egyenes tavolsaganak alkalmazasa a sikban

Egyenesek kolcsonos helyzetének ismerete és alkalmazasa

Nevezetes szogparok tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtdszogek

A szakaszfelezd merbleges és a szogfelez6 mint ponthalmazok tulajdonsagainak
ismerete

Nevezetes ponthalmazok

Dinamikus geometriai szoftver alkalmazasanak elé6készitése, hasznalata

Alapszerkesztések végrehajtdsa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel euklideszi
maodon: szakaszfelez merdéleges, szogfelez6, merdleges és parhuzamos egyenesek
szerkesztése, sz0g masolasa

FOGALMAK
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pont, egyenes, sik, szogtartomany, hajlasszog, parhuzamos, meréleges, potszogek,
mellékszogek, kiegészitd szogek, csucsszogek, egyallasu szogek, valtészogek, szakaszfelezd
merdleges, szogfelez6

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Az osztalyteremben vagy a terem kornyezetében ,egyenesek” kolcsonds helyzetének
megadasa, ezek tavolsaganak megmérése

Szamszer( adatként csak a méretaranyt tartalmazé térkép alapjan valddi tavolsagok
meghatarozasa, becslése

Szamszer( adatként csak méretaranyt tartalmazé térképen adott helységektol
(kozelitbleg) egyenld tavolsagra levo helységek megkeresése

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
ismeri a hosszusag, terulet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
véalaszat;
kiszamitja haromszogek teruletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;
ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;
ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvetd Osszefliggések ismerete és alkalmazdsa hdromszogek oldalai, szogei,
oldalai és szogei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld
szaru, derékszogli haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kézépvonal, korulirt, illetve beirt kor

Az oldalfelez6 merblegesek és a belsé szogfelez6k metszéspontjara vonatkozé tétel
bizonyitasa

A Pitagorasz-tétel és megforditdsanak ismerete és alkalmazéasa
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A Pitagorasz-tétel bizonyitasa

A Thalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa
A Thalész-tétel bizonyitasa

Haromszog teruletének kiszamitasa

FOGALMAK

szabalyos haromszog, egyenld szard haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelez6 merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, sulyvonal, kozépvonal, korulirt kor, beirt kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdaraboldasa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogl haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-
tételnek megfeleld6 modon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazasaval

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 6 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, terllet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelel§ mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, tertiletiiket kiszamitja;

atdarabolassal kiszamitja sokszogek teruletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd
és kulsd szogeinek 6sszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, terliletének kiszamitasa

Erinténégyszogek, érintésokszdgek

Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsd és kuilsé szogosszegre vonatkozo tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete

Szabalyos sokszog terlilete atdarabolassal
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trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog,
szabalyos sokszog

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kilénboz4 tipusu specialis négyszogek terliletének meghatarozasara vonatkozé formula
felfedeztetése atdarabolassal

A belsé és a kulsé szogdsszegre vonatkozd tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 14 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvet6 fogalmakat;
ismer és alkalmaz egyszerU vektormuveleteket;
alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismer példakat geometriai transzformaciodkra;

ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidkat és tulajdonségaikat;
alakzatok egybevagdsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tukorképét, pont kordli
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan és digitalis eszkozzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitia a szerkeszthet6ség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (meréleges vetités, parhuzamos vetités,
mer6leges affinitas, térkép, fényképezés)

A tengelyes tlukrozés, a kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos
eltolas ismerete, tulajdonsagaik

A vektor fogalmanak kialakitdsa a parhuzamos eltolas segitségével

Egybevagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Egybevagdsagi transzformaciok végrehajtasa szerkesztéssel vagy digitalis eszkozzel

Egybevagd alakzatok, szimmetriak megfigyelése a kornyezetben, muivészeti
alkotasokban

Az egybevagodsagi transzformacidok alkalmazasa feladatok megolddsaban, tételek
bizonyitasaban

Haromszogek egybevagdsaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek egybevagdsaga
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Egyszerl szerkesztési feladatok megoldasa hagyomanyos vagy digitalis eszkdzzel;
diszkusszié

Gyakorlati feladatok megoldasa egybevagdésagok segitségével (példaul a sik
parkettazasa kulonféle sikidomokkal; szabasminta készitése, hasznalata)

FOGALMAK

tengelyes tlukrozés, kozéppontos tlkrozés, pont korili forgatas, parhuzamos eltolas,
egybevagodsag, forgasszog, vektor, vektorok 0sszege

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tukrozés, a pont koruli forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa,
mint két tengelyes tlkrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérhet6 alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonld mddszerrel képek alkotdsa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban

Az iskola kozelében lévé magas épllet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatdrozdsa egy egyenes bot segitségével a bot és az épllet arnyékanak
mérésébdl (,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valdodi tavolsagok, valédi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép
alapjan

TEMAKOR: Leir¢ statisztika
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
adott cél érdekében tudatos adatgy(ijtést és rendszerezést végez;
hagyomanyos és digitalis forrasbol szarmazé adatsokasag alapvetd statisztikai
jellemz6it meghatarozza, értelmezi és értékeli;
felismer grafikus manipulacidokat diagramok esetén.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
adatsokasagbdl adott szempont szerint oszlop- és kérdiagramot készit hagyomanyos és
digitalis eszkozzel.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Statisztikai adatok gyUjtésének tervezése

Statisztikai adatok gy(jtése hagyomanyos és internetes forrasbol

Statisztikai adatok rendszerezése, jellemzése kozépértékekkel hagyomanyos és digitalis
eszkozzel
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A kapott adatok értelmezése, értékelése, egyszeri statisztikai kovetkeztetések

Oszlop- és kordiagram értelmezése, valamint készitése hagyomanyos és digitalis
eszkozzel

Konkrét adatsokasag abrazolasahoz, statisztikai kérdés megvalaszolasahoz a megfeleld
diagramtipus kivalasztasa

Kordiagrambol oszlopdiagram készitése és viszont

Grafikus manipulacidk felismerése és javitasa diagramok esetén

A kozépértékek tulajdonsagainak és alkalmazhatdsaganak ismerete

FOGALMAK

oszlopdiagram, kordiagram, atlag, median, médusz, terjedelem

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Adatgy(ijtés megtervezése, példaul forgalomszamlalas vagy iskolai felmérés
elékészitése

A megtervezett statisztikai adatgyljtés lebonyolitasa, az eredmények szemléltetése
grafikonok segitségével, a kapott eredmények értékel6 bemutatasa tanuldi
kiseléadas formajaban

Kilonb6zé adatsokasagok esetében annak vizsgalata, hogy ezek jellemezhetdk-e az
ismert kozépértékekkel

Ervelés a tanulé sajat érdemjegyei alapjan kiildnboz6 statisztikai jellemzdk segitségével
a kedvez6bb év végi jegyért

Kilonb6zd sportagak értékelési rendszerének és statisztikdinak bemutatasa tanuldi
kisel6adas keretében

Osztalyok/tantargyak eredményeinek o6sszehasonlitdsa érdemjegyek és ezek
kozépértékei alapjan

Csoportmunka keretében adott céllal készild, megtéveszté oszlop- és kordiagramok
készitése, ezek szdbeli értékelése, javitasa
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10. EVFOLYAM

A témakorok attekinto6 tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Matematikai logika 10
Kombinatorika, grafok 16
Hatvany, gyok 20
Maisodfoku egyenletek, egyenlotlenségek, egyenletrendszerek 26
Haromszogek 14
Négyszogek, sokszogek 10
A Kkor és részei 10
Transzformaciok, szerkesztések 24
Valésziniiség-szamitas 14
Osszes 6raszam: 144

TEMAKOR: Matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
latja a halmazmoliveletek és a logikai miveletek kozotti kapcsolatokat;
megallapitja egyszer( ,ha ..., akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
értékét;
tud egyszeru allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
adott allitasrol eldonti, hogy igaz vagy hamis;
alkalmazza a tagadas mUveletét egyszer(i feladatokban;
ismeri és alkalmazza az ,,és”, a (megengedd és kizard) ,,vagy” logikai jelentését;
megfogalmazza adott allitds megforditasat;
helyesen hasznalja a ,,minden” és ,van olyan” kifejezéseket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A matematikai bizonyitas fogalma

Allitas logikai értékének megallapitasa (igaz vagy hamis)

Allitas tagadasanak alkalmazésa egyszer( feladatokban

A ,nem”, az ,és”, a megengedod ,vagy” és a kizaro ,vagy” logikai jelentésének ismerete és
alkalmazasa matematikai és matematikan kivili feladatokban

A ,minden” és a ,van olyan” tipusu allitasok logikai értékének megallapitasa és ennek
indoklasa egyszer(i esetekben

Adott allitas megforditasanak megfogalmazasa

»Ha..., akkor...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu egyszeril allitasok logikai értékének
megallapitasa

Stratégiai és logikai jatékok
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tétel, bizonyitas, igaz-hamis; ,,nem”, ,,&s”, ,vagy”, ,vagy..., vagy...”, ,ha..., akkor...”, ,,akkor és csak
akkor”

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

,»Birosagi targyalas”, ahol az osztaly tanuldi a véd6k és a vadlok egy allitas indoklasara,
cafolasara

»Mit allit a szigetlakd?”, ,,Ki volt a tettes, ha...?” tipusu feladatok eljatszasa, megoldasa
csoportmunkaban

Logikai készséget fejleszté jatékok, példaul ,Einstein-fejtoré”

Stratégiai jatékok, példaul egyszeri NIM jatékok, tablas jatékok

Tudatos pénzligyi tervezést segitd jatékok

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 16 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegh6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigy(jti, rendszerezi;
a problémadanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat;
megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;
konkrét szituaciokat szemléltet és egyszer( feladatokat megold grafok segitségével;
véges halmazok elemszamat meghatarozza;
alkalmazza a logikai szita elvét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Hétkoznapi helyzetekhez kapcsolédé sorba rendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa rendszerezéssel

Sorba rendezési, kivalasztasi, valamint sorbarendezési és kivalasztasi feladatok
megoldasa matematikai problémakban

Esetszétvalasztas és szorzasi elv alkalmazasa feladatok megoldasaban

Osszeszamlalasi modellek alkalmazasa feladatok megoldésaban

Grafok alkalmazasa konkrét hétkdznapi és matematikai szituaciok szemléltetésére,
feladatok megolddsara

FOGALMAK

permutacio, ciklikus permutacio, ismétléses permutacio, variacid,ismétléses variacio,
kombinacio, graf, graf csucsa, graf éle, cslics fokszama

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Sorba rendezési és kivalasztasi feladatok megoldasa rendszerezett leszamlalassal és a
szorzasi és/vagy esetszétvalasztasi elv alkalmazéasaval
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Geometriai eszkdzok hasznalata kombinatorikai problémak megoldasara

Néhany feltételt tartalmazo tanuldi drarend készitése kis elemszammal

Azonos modellen alapuld, de kiilonb6z6 megfogalmazasu feladatok megoldasa

Szorzat vagy Osszeg alakban megadott eredményl kombinatorikafeladatokhoz sajat
szoveg irasa

Téves megoldasu kombinatorikafeladatokban a hiba megtalalasa és a tévedés kijavitasa

Sorba rendezési feladatok megoldasanak szemléltetése graffal

Adott grafhoz hozzaillé feladatszoveg alkotasa és ,feladatklldés” csoportmunkaban

TEMAKOR: Hatvany, gyok
JAVASOLT ORASZAM: 20 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;
ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdji hatvany fogalmat és a hatvanyozas
azonossagait;
ismeri és alkalmazza a kapcsolatot a gyokvonas és a tortkitevdjd hatvany kozott.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;
ismeri és alkalmazza az n-edik gyok fogalmat és azonossagait;
ismeri és alkalmazza az egész kitev6jl hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait;
ismeri és alkalmazza a racionalis kitevjd hatvany fogalmat;
ismeri és alkalmazza a kapcsolatot a racionalis kitev6jd hatvany és a gyokvonas kozott;
ismeri és alkalmazza a normalalak fogalmat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valés szamok hatvanyozasa pozitiv, 0 és negativ egész kitevére

A hatvanyozés azonossagainak bizonyitdsa konkrét alapszam és tetszbleges pozitiv
egész kitevd esetén

Szamok normalalakja

Szamolds normalalak segitségével

A négyzetgyok definicidja

Nemnegativ szamok négyzetgyokének megadasa szamologép segitségével

A négyzetgyokvonas azonossagai

Mlveletek négyzetgyokos kifejezésekkel

Valés szamok hatvanyozasa racionalis kitev6re

Valds szamok n-edik gyoke

Az n-edik gyok azonossagai

Mlveletek n-edik gyokokkel

FOGALMAK
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hatvanyalap, hatvanykitevd, normalalak, négyzetgyok, n-edik gyok, gyokkitevd, n.edik gyok
értelmezési tartomanya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Projektmunka: hanyszor lehet félbehajtani egy nagyméretl papirt? Keresés az
interneten, kisérlet végzése példaul egy teljes guriga vécépapirral

Internetes forrasbdl szarmazd, nagyon kicsi vagy nagyon nagy szamokat tartalmazo
cikkek valésagtartalmanak megallapitasa paros vagy csoportmunkaban

TEMAKOR: Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek
JAVASOLT ORASZAM: 26 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
matematikai vagy hétkdéznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informaciokat kigy(jti, rendszerezi;
adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;
a problémadanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat;
a modellben kapott megolddsat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg vélaszat;
felismeri a matematika kilonb6z6 teriletei kozotti kapcsolatot;
egyenletek megolddsat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellenérzi.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megold masodfoku egyismeretlenes egyenleteket és egyenldtlenségeket;

ismeri és alkalmazza a diszkriminanst, a megolddképletet, a gyokok és egyutthatok
kozotti kapcsolatokat (Viéte-0sszefliggéseket) és a gyoktényez@s alakot;

a diszkriminéns és a Viéte-O0sszefliggések alkalmazasaval paraméteres egyenletek old
meg;

ismeri és alkalmazza a masodfoku egyenlet és a masodfoku fuggvény kozotti
kapcsolatot;

megold gyokos egyenleteket, egyenlétlenségeket;

megold masod- és magasabb foku egyenletrendszereket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Masodfoku egyenletre, egyenlétlenségre vezeté matematikai vagy hétkéznapi nyelven
megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmu informacidk kigyUjtése,
rendszerezése

Adott problémahoz megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

A problémanak megfelel6 matematikai modell valasztasa, alkotasa

A kivalasztott modellben a probléma megoldasa

A modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti problémaba visszahelyettesitve,
ellen6rzés és valaszadés az észszer(iségi szempontokat figyelembe véve
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Egyenletek megoldasa ekvivalens atalakitasokkal

Masodfoku egyenlet megoldasa szorzatta alakitassal, teljes négyzetté kiegészitéssel,
megoldo-képlettel és grafikusan

Egyszerli masodfokura visszavezethetd egyenletek megoldasa

A masodfoku fuggvény és a masodfoku egyenlet kapcsolata

Masodfoku egyenlétlenség megoldasa algebrai uton és grafikusan

Masodfoku egyenlettel megoldhaté szoveges feladatok megoldasa

Gyokos egyenletek megoldasa

A masodfoku egyenlet diszkriminansanak eléjele és az egyenlet megoldasainak szama
kozotti 6sszefliggés ismerete

Masodfoku és egyszer(ibb magasabb foku egyenletrendszerek megoldasa

Egyszer(i tortes egyenletek megoldasa

Két pozitiv szam szamtani és mértani kozepe kozotti 6sszefliggés ismerete, alkalmazasa

Egyszer( masodfoku szélséérték-feladatok megoldasa

Egyszer(ibb magasabbfoku egyenletek megoldasa

FOGALMAK

masodfoku egyenlet megoldoképlete, diszkriminans, gyoktényezds alak, ekvivalens atalakitas
szamtani kozép, mértani kozép, a gyokok és egyltthatok kozotti kapcsolatok (Viéte-
osszefliggések)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Masodfoku egyenlet megoldasa konkrét egyltthatékkal és paraméterekkel, a lépéseket
parhuzamosan végezve

Digitalis eszkdz hasznalata egyenletek, egyenlétlenségek grafikus megoldasa soran

Tanulodi kiseldadas tartasa magasabb foku egyenletek megoldasanak torténetérdl,
érdekességeirdl

Hétkoznapi életbdl vett és matematikai szélsGérték-problémak megoldasa tobb
maodszerrel (fuggvényabrazolassal, algebrai atalakitassal, szamtani-mértani kézép
segitségével)

TEMAKOR: Haromszogek
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszUusag, terulet, térfogat, Grtartalom, idé6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatokat old meg és a problémanak megfeleld mértékegységben
adja meg valaszat;

haromszogeket és specialis négyszogeket old meg.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és alkalmazza a haromszogek oldalai, szogei, oldalai és szogei kozotti
kapcsolatokat; a specialis haromszogek tulajdonsagait;
ismeri és alkalmazza a haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo
fogalmakat és tételeket;
ismeri és alkalmazza a Pitagorasz-tételt és megforditasat;

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

A haromszogek csoportositasa oldalak és szogek szerint

Az alapvetd Osszefuggések ismerete és alkalmazasa haromszdgek oldalai, szogei,
oldalai és szdgei kozott

Specialis haromszogek tulajdonsagainak ismerete és alkalmazasa: szabalyos, egyenld
szaru, derékszogli haromszog

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozé fogalmak, tételek
ismerete és alkalmazasa: oldalfelez6 merdleges, szogfelez6, magassagvonal,
sulyvonal, kézépvonal, korulirt, illetve beirt kor

A Pitagorasz-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A szogfelez6tétel ismerete, bizonyitasa és alkalmazasa

A sulypontra vonatkozé tétel ismerete, bizonyitdsa és alkalmazasa

A magassagtétel és a befogététel ismerete és alkalmazasa

FOGALMAK

szabalyos haromszog, egyenld szaru haromszog, derékszogl haromszog, oldalfelezd merdleges,
szogfelezd, magassagvonal, magassagpont, sulyvonal, sulypont, kozépvonal, korulirt kor, beirt
kor

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

A haromszog nevezetes vonalaira, pontjaira és koreire vonatkozo tételek felfedeztetése
szerkesztéssel vagy dinamikus geometriai szoftver alkalmazasaval, paros vagy
csoportmunkaban

Konkrét alakzatok atdaraboldsa mas alakzatta paros vagy csoportmunkaban

A derékszogl haromszog oldalaira szerkesztett négyzetek atdarabolasa a Pitagorasz-
tételnek megfeleld maédon, pitagoraszi tangramok vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazaséval

A magassagtétel és a befogététel alkalmazasa a nevezetes kozepek megszerkesztésére
és a koztuk fennalld egyenlétlenségek bizonyitasara

TEMAKOR: Négyszogek, sokszogek
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
sik- és térgeometriai feladatokat old meg és a problémanak megfelelé6 mértékegységben
adja meg valaszat;
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ismeri és alkalmazza specidlis négyszogek tulajdonsagait, terlletiket kiszamitja;
atdarabolassal kiszamitja sokszogek teruletét.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
ismeri és alkalmazza a szabalyos sokszog fogalmat; kiszamitja a konvex sokszog belsd
és kuls6 szogeinek 0sszegét.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
Specialis négyszogek (trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap,
négyzet) tulajdonsagainak ismerete, teriletének kiszamitasa
Konvex sokszogeknél az atlok szamara, a belsd és kuls6 szogosszegre vonatkozo tételek
ismerete, bizonyitasa és alkalmazésa
Szabalyos sokszog fogalmanak ismerete
Szabalyos sokszog terlilete atdarabolassal

FOGALMAK

trapéz, hurtrapéz, paralelogramma, deltoid, rombusz, téglalap, négyzet, konvex sokszog,
szabadlyos sokszog

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Kilonboz4 tipusu specialis négyszogek terliletének meghatdrozasara vonatkozo formula
felfedeztetése atdarabolassal

A bels6é és a kuls6 szogosszegre vonatkozo tételek felfedeztetése, illusztralasa
atdarabolassal, hajtogatassal vagy dinamikus geometriai szoftver segitségével

Projektmunka: lakas/iskola alaprajzanak elkészitése méretaranyosan

TEMAKOR: A Kor és részei
JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;
ismeri a hosszusag, terllet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;
sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ki tudja szamolni a kor és részeinek keruletét, tertletét;
ismeri a kor érintdjének fogalmat, kapcsolatat az érintési pontba huzott sugarral;
ismeri és alkalmazza a Thalész-tételt és megforditasat.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK
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Annak ismerete és alkalmazéasa, hogy a kozépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo koriv hosszaval

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozo korcikk teruletével

Kor, korcikk, korgylr( és korszelet teriiletének és keruletének kiszamitasa

Annak ismerete és alkalmazasa, hogy a kor érintéje meréleges az érintési pontba huzott
sugarra, és hogy kilsé pontbdél huzott érintészakaszok egyenlé hosszuak

Latoszogkoriv fogalmanak ismerete és megszerkesztése

AThalész-tétel és megforditasanak ismerete és alkalmazasa

A Thalész-tétel bizonyitasa

Szog mérése ivmeértékkel; fok és ivmérték kozti kapcsolat ismerete, alkalmazasa

A hurnégyszogek tételének és megforditasanak ismerete, bizonyitasa, alkalmazasa

FOGALMAK

keruleti szog, kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylrd, korszelet, érintészakaszok, latdszog,
latoszogkoriv, hurnégyszog

ivmérték, radian

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

Annak felfedeztetése méréssel, hogy a kdzépponti szog egyenesen aranyos a hozza
tartozoé koriv hosszaval; kiilonb6z6 méret( korok esetén a kapott adatok tablazatba
foglalasa

A Thalész-tétel felfedeztetése szerkesztéssel, szogméréssel vagy dinamikus geometriai
szoftver alkalmazaséval

Trimino alkalmazésa a fok és az ivmérték kozotti kapcsolat jatékos gyakorlasara

TEMAKOR: Transzformaciok, szerkesztések
JAVASOLT ORASZAM: 24 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismerje az egybevagdsagi transzformaciok és hasonlésagi transzformaciok kozotti
hasonlésagokat és kuilonbségeket;
ismerje és alkalmazza feladatok megoldasaban alakzatok hasonlésagat;
ismeri és alkalmazza a hasonldé sikidomok kerlletének és terliletének aranyara
vonatkozé tételeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismer példakat geometriai transzformaciokra;
ismeri és alkalmazza a sikbeli egybevagdsagi transzformacidokat és tulajdonsagaikat,
alakzatok egybevagosagat;
ismeri és alkalmazza a kozéppontos hasonldsagi transzformaciot, a hasonlosagi
transzformacioét és az alakzatok hasonldsagat;
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végre tudja hajtani egy alakzat hasonlésagi transzformaciojat hagyomanyosan és
digitalis eszkozzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitia a szerkeszthet6ség
feltételeit.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Példak ismerete geometriai hozzarendelésekre (merdleges vetités, parhuzamos vetités,
mer6leges affinitas, térkép, fényképezés)

Egybevagdsagi transzformaciok egymas utani végrehajtasa

Koézéppontos hasonldsagi transzformacio végrehajtasa

Hasonlésagi transzformacidk végrehajtdsa hagyomanyos szerkesztéssel vagy digitalis
eszkozzel

Hasonlé alakzatok megfigyelése a kornyezetben, miivészeti alkotdsokban

Haromszogek hasonldésaganak alapesetei és ezek alkalmazasa

Négyszogek, sokszogek hasonldsaga

A parhuzamos szel6k tételének és megforditdsanak ismerete és alkalmazasa

A parhuzamos szel6szakaszok tételének ismerete és alkalmazasa

A hasonldsag fogalmanak ismerete és alkalmazdasa feladatok megoldasaban, tételek
bizonyitasaban (szogfelez6tétel, haromszog sulypontjara vonatkozd tétel,
magassagtétel, befogotétel, korhoz huzott érinté- és szel6szakaszok tétele)

Gyakorlati feladatok megoldasa hasonlésag segitségével (példaul alaprajz-,
térképkészités, modellezés)

A hasonlésagi arany ismerete

Hasonlé alakzatok keruletének, teriletének, térfogatanak aranyara vonatkozo tételek
ismerete és alkalmazésa

FOGALMAK
tengelyes tukrozés, kozéppontos tukrozés, pont koruli forgatas, parhuzamos eltolas,

egybevagodsag, forgasszog, vektor, vektorok 0sszege, kozéppontos hasonldsagi transzformacio,
hasonldsagi transzformacid, hasonldsag, a hasonlésag aranya

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Gyakorlati példak keresése geometriai hozzarendelésekre, példaul fényképezés,
filmvetités

A kozéppontos tikrozés, a pont korili forgatas és a parhuzamos eltolas bemutatasa mint
két tengelyes tukrozés egymasutanja

M. C. Escher és Victor Vasarely néhany interneten is elérheté alkotasanak elemzése a
szimmetridk szempontjabdl; hasonld médszerrel képek alkotasa

A sik parkettazasa egybevagd haromszogekkel, négyszogekkel papirsablonok vagy
dinamikus geometriai szoftver segitségével

A tengelyes vagy kozéppontos szimmetridara alapozd stratégiai jatékok (példaul
pénzforgatds, szinezds) paros munkaban
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Az iskola kozelében lévé magas épulet (példaul templomtorony) magassaganak
meghatarozasa egy egyenes bot segitségével a bot és az épulet arnyékanak
meéréseébdl (,Thalész-mddszer”) csoportmunkaban

Valodi tavolsagok, valédi utvonalak hosszanak meghatarozasa papiralapu térkép
alapjan

TEMAKOR: Valésziniiség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 14 éra

TANULASI EREDMENYEK
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valészinlség, egymast kizaré események, fuggetlen események
fogalmat megkulonbozteti és alkalmazza.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
tapasztalatai alapjan véletlen jelenségek jov8beni kimenetelére észszerlen tippel;
véletlen kisérletek adatait rendszerezi, relativ gyakorisagokat szamol, nagy elemszam
esetén szamitégépet alkalmaz.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

Valdszinlségi kisérletek elvégzése, gyakorisagi, relativ gyakorisagi tablazatok készitése
Avaldszinlség fogalmanak bevezetése statisztikai alapon

A klasszikus valdszinlségi modell fogalma és alkalmazasa

Diszkrét valészinliség-eloszlasok abrazolasa hagyomanyos és digitalis eszkdzzel

FOGALMAK

valdszinlségi kisérlet, esemény, elemi esemény, mUveletek eseményekkel, gyakorisag, relativ
gyakorisag, valészinlség, diszkrét valdszinlség-eloszlas

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

Konkrét valészinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténdé szimulalasa (példaul dobasok szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel); a
kapott gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglalasa; tippelés az egyes
kimenetelekre és becslés a bekovetkezésuk valdszinliségére

Jatékokban a szerencsefaktor vizsgalata, példaul ,,Ki nevet a végén” jaték esetében az
els6 hatos dobas eloszlasa

Kilonbozd tarsasjatékokban stratégia meghatarozasa, dontéshozatal esélylatolgatas
alapjan

Kilonb6zé szerencsejatékok (lottd, totd, pdker, black jack, internetes sportfogadasok)
esetében a nyerési esély 6sszehasonlitasa
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11-12. EVFOLYAM

A 11-12. évfolyamon a tanulasi-tanitasi folyamatra jellemzd, hogy az ismeretek jellege egyre
absztraktabb és formalisabb, a matematika belsé logikaja egyre jobban érvényesul. Ebben a
szakaszban az egyik nagyon fontos didaktikai cél a szimbolikus gondolkodas fejlesztése. A
tanuldknak a korabban elsajatitott készségekre, képességekre és ismeretanyagra tamaszkodva
kell eljutniuk az absztrakt 6sszefuggések megértéséhez és tudatos alkalmazasahoz. Tudatositani
kell a matematikai fogalmak pontos definialasanak fontossagat és a matematikai bizonyitasok
szerepét. Amellett, hogy a lehetséges alkalmazasokat minden egyes témakdr kapcsan szem
elétt kell tartani, fontos, hogy a tanuldk lassak az egyes matematikai teruletek kapcsolatat is.

Fontos cél, hogy az ismeretszerzési folyamat soran a tanulé a tanar altal iranyitott médon, a
feladatok megoldasa mentén maga fedezze fel az 6sszefliggéseket, altalanositasi
lehet6ségeket, megoldasi mdédokat. A kooperativ munkaformak, a projektfeladatok ebben a
szakaszban is fejlesztik a kommunikaciot. Az érettségi vizsgara készulés soran egyre nagyobb
hangsulyt kap a tanuldk 6nallé munkaja mind a feladatmegoldasokban, mind a tanultak
ismétlésében, rendszerezésében. A digitalis eszkozok tamogatjak a szemléltetést, a megértést,
a felfedeztetést és a gyakorlast.

Bizonyos témakorok ebben a szakaszban jelennek meg eldszor. Ilyen a racionalis kitevdji
hatvany, az exponencialis figgvény, a logaritmus, a szamtani és mértani sorozatok, a
trigonometria, a koordinatageometria és a térgeometria. Az algebrai eszk6zok és a fuggvényekkel
kapcsolatos ismeretek bévulése, a trigonometria és a koordinatageometria alapjainak
megjelenése, valamint a statisztikai és valdszinlségi szemlélet mélytlése tovabbi lehetdségeket
nyujt valtozatos hétkdoznapi és matematikai problémak megoldasara. A matematikai eszkoztar
bévilése ebben a szakaszban teszi leginkabb lehetévé, hogy a tanuldk mas tantargyakban, mas
tanulasi teruleteken is alkalmazni tudjak matematikai tudasukat.

HELYI TANTERV — 2020 93.
MATEMATIKA



230
A

k> BETHLEN GABOR
B ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM

HELYI TANTERV - MATEMATIKA

11. EVFOLYAM

A témakorok attekinto6 tablazata:

Témakor neve Javasolt oraszam
Kombinatorika, grafok 8
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 25
Exponencialis folyamatok vizsgalata 10
Trigonometria 30
Koordinata-geometria 25
Valosziniliség-szamitas 10

Osszes 6raszam: 108

TEMAKOR: Kombinatorika, grafok
JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szévegh6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigy(jti, rendszerezi;
ismerje és alkalmazza a kombinatorikai alapfogalmakat,
a problémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;
a kivalasztott modellben megoldja a problémat

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat tobbféle mddszerrel
a permutacio, a kombinacio, a variacié esetei kozotti kilonbségtételre képes, ismeri a
lehetséges atjarhatésagot kozottik;
konkrét szituacidkat szemléltet és feladatokat megold grafok segitségével

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

matematikai és hétkoznapi helyzetekhez ko6t6d6 sorba rendezési és kivalasztasi
feladatok megoldasa

tobbféle modellvalasztas, megoldasi Ut keresése

a binomialis egyutthato fogalmanak ismerete, értékének kiszamitasa, alkalmazasa

mintavétel visszatevéssel és visszatevés nélkil

a graf csucsai fokszamanak 6sszege és éleinek szama kozotti 6sszefuggés ismerete és
alkalmazasa gyakorlati feladatok megoldasaban

kombinatorikai feladatok megoldasa a komplementer esetek meghatarozasanak
segitségével

FOGALMAK

faktorialis, binomialis egyltthatd; permutacio, kombinacio, variacio, graf, egyszer( graf,
Osszefuggo graf, Uresgraf, teljes graf, iranyitott graf, komplementer graf, regularis graf, fagraf,
csucs fokszama grafban, élek
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JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

anagramma készitése a tanuldk neveib6l

kartyajatékban el6forduld lehetséges nyer6 lapkombinacidk szamanak meghatarozasa

a Pascal-haromszog és tulajdonsagai felfedeztetése példaul kéttagu Osszeg
hatvanyaiban szereplé egyltthatok segitségével

kiulonbozé szituaciok kétféle modon torténd Osszeszamlaldasa és ebbdl kovetkezd
egyszer( kombinatorikus 0sszefliggések felfedezése

visszatevéses és visszatevés nélkuli mintavétel konkrét lejatszasa, a tapasztalatok
OsszegyUjtése

TEMAKOR: Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus
JAVASOLT ORASZAM: 25 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a tetszbleges kitev6ji hatvany fogalmat, a hatvanyozas
azonossagait valos szamok kérében
ismeri és alkalmazza a tortkitevéjl hatvany és a gyokvonas kapcsolatat, és a hozzajuk
kapcsolodé azonossagokat
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat, azonossagait, kiilonb6z6 alapra attérés
lehetfségeit

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
ismeri és alkalmazza hatvany, gyok, logaritmus fogalmakat és a kapcsolédo
azonossagokat, eljarasokat;
képlettel adott fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel dbrazol;
adott értékkészletbeli elemhez megtalalja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fuggvény az adott értéket rendeli

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

az n-edik gyok fogalmanak ismerete és alkalmazasa

hatvanyozas pozitiv alap és racionalis kitevd esetén

hatvanyozas azonossagainak alkalmazasa racionalis kitev6 esetén

a hatvanyozas szemléletes értelmezése irracionalis kitevé esetén

az exponencialis flggvények &brazolasa hagyomanyosan és szamitogéppel, a
figgvények tulajdonsagai

a logaritmus értelmezése

attérés mas alapu logaritmusra

szamologép hasznalata logaritmus értékének meghatarozasahoz

a logaritmus azonossagai

a logaritmus fliggvény abrazoldsa, tulajdonsagai

exponencialis és logaritmusos egyenletek, egyenlétlenségek megoldasa
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FOGALMAK

n-edik gyok, racionalis kitev6jl hatvany, logaritmus, exponencialis fuggvény, logaritmus
fuggveny

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

a permanencia-elv gyakorlati ,,kiprobalasa” a definicié megadasa el6tt

matematikatorténeti  érdekességek (példaul déloszi probléma) feldolgozasa
projektmunkaban

kilonboz6 alapu exponencialis és logaritmus fliggvények abrazolasa milliméterpapiron,
és a kapott grafikonok 6sszehasonlitasa csoportmunkaban

nagy szamok szamjegyei szamanak meghatarozasa logaritmus segitségével

10-est6l eltér6 alapu logaritmus kiszamolasa csak 10-es alapu logaritmus
kiszamolasara alkalmas szamologéppel

matematikatorténeti érdekességek

TEMAKOR: Exponencialis folyamatok vizsgalata
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
matematikai vagy hétkdznapi nyelven megfogalmazott szovegb6l a matematikai
tartalmu informacidkat kigy(jti, rendszerezi;
exponencialis 0sszefliggéseket lat meg, ir fel, képleteket értelmez
ismeri és alkalmazza a hatvany, gyok, logaritmus fogalmat a problémak modellezésekor,
megoldasakor

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

adott problémahoz tobbféle megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a problémanak megfelelé matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerlségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

egyenletek megoldasat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi;

megold megfelelé definicio alkalmazasat igénylé exponencialis egyenleteket,
egyenlétlenségeket

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

exponencialis folyamatok vizsgalata a természetben és a tarsadalomban

exponencialis egyenletre, egyenlétlenségre vezetd matematikai vagy hétkdznapi nyelven
megfogalmazott szovegb6l a matematikai tartalmd informacidk kigy(jtése,
rendszerezése

adott problémahoz tébbféle megoldasi stratégia, algoritmus valasztasa, készitése

a gyakorlati (példaul pénzlgyi, biolégiai, fizikai, demografiai, okoldgiai) problémanak
megfeleld matematikai modell valasztasa, alkotasa
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a kivalasztott modellben a probléma megoldasa

a modellben kapott megoldas értelmezése az eredeti probléma szovegébe
visszahelyettesitve, ellenbrzés és valaszadas az észszer(iségi szempontokat
figyelembe véve

FOGALMAK

hatvany, gyok, logaritmus, kapcsolédd pénzugyi alapfogalmak (pl. kamatdsszeg, kamatlab,
tékésités, kamatozasi periédus, kamatos kamat)

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

tanuldi kiseldadas az exponencialisan valtozé folyamatokrol a természetben, a
tarsadalomban, a pénzugyi életben

adatgy(jtés kiulonboz6 forrasokbdl szarmazo, exponencidlis vagy kozelitéleg annak
tekinthetd valtozdkra csoportmunkaban

gyakorlati, idében exponencialisnak tekintheté6 valtozast mutaté grafikonokra
exponencialis flggvény illesztése digitalis eszkoz segitségével, és az illesztett
figgveny paramétereinek értelmezése

TEMAKOR: Trigonometria
JAVASOLT ORASZAM: 30 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakoér tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és alkalmazza a hegyesszogek szogfliggvényeinek definicidjat a derékszogu
haromszogben;

ismeri és alkalmazza a hegyesszogek szogfliggvényei kozotti 6sszefuggéseket

ismeri és alkalmazza a szogfliggvények fogalmanak kiterjesztését, altalanositasat
tetszbleges forgasszog esetére

ismeri és alkalmazza a szogfuggvények kozotti sszefliggéseket kiterjesztett esetekben

ismeri és alkalmazza a szinusz- és a koszinusztételt és egyéb trigonometrikus képleteket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a szogfliggvény értékének ismeretében meghatarozza a szoget;

ismeri és megfeleléen alkalmazza a kiilonb6z6 szogfliggvény definicidkat (hegyesszog,
tompaszog, tetszbleges forgasszog esetén), tulajdonsagaikat, valamint a kozottik
fennallé 6sszefuggéseket derékszogli és egyéb haromszogekben, a koordinatasikon
illetve geometriai szamitasi feladatokban sikon, térben;

alkalmazza és kombinalja a szogfliggvényekkel kapcsolatos Uj ismereteket (definicidkat,
tételeket, tertletképleteket) haromszogekkel specialis és egyszerlbb altalanos
négyszogek, sokszogek hianyzé  adatainak, terlletének, kertletének
meghatarozasakor illetve térbeli alakzatok mértékeinek meghatarozasakor

képlettel adott trigonometrikus fliggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkozzel abrazol
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FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense, kotangense

szamitasok derékszogl haromszogekben szogfuggvények segitségével gyakorlati
helyzetekben

tompaszog és tetszbleges forgasszog szinusza, koszinusza, tangense

Osszefliggések ismerete egy adott szogkulonb6zé szogfliggvenyei kdzott (pl. pitagoraszi
Osszefligges, potszogek és mellekszogek szogfliggvényei)

szogfuggveény értékének ismeretében a sz0g meghatarozasa szamologep segitségével

haromszog teruletének kiszamitasa két oldal és a kozbezart szo6g ismeretében

szinusz- és koszinusztétel ismerete és alkalmazasa

a szinusztétel bizonyitasa

szamitasok altalanos és speciadlis négyszogekben, sokszogekben szogfluggvények
segitségével

szamitasok szogfluggvény ismeretekkel térbeli alakzatok esetén

a kornyezetben talalhato targyak magassaganak, pontok tavolsaganak meghatarozasa
mért adatokbdl szamitva

szogfuggveény fogalmak altalanositasa tetszéleges forgasszog esetén

szogflggvények abrazolasa és jellemzése, egyszerlibb transzformacidk

FOGALMAK

hegyesszog szinusza, koszinusza, tangense, kotangense, tetszéeges forgasszog
szinusza,koszinusza, tangense, kotanggense

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

tanuloi kisel6éadas a trigonometrikus ismeretek hétkoznapi életben, munkaban valé
felhasznéalhatosagardl, példaul: lakberendezés, acsmunka, GPS miikddése

az iskoldban vagy annak kornyezetében kijelolt, tetszéleges haromszog, illetve négyszog
alaku részek teruletének meghatarozasa csoportmunkaban, tavolsagok és szogek
mérése alapjan

épllet magassaganak meghatarozdsa a latészog és a tavolsagok mérésének
segitségével csoportmunkaban

interaktiv  digitalis eszkozok hasznalata szogfliggvényekkel kapcsolatos
szemléltetésekhez

szogfuggvények kapcsolata mas tudomanyteruletekkel

TEMAKOR: Koordinata-geometria
JAVASOLT ORASZAM: 25 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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ismeri és magabiztosan hasznalja a vektorgeometriai fogalmakat, képleteket,
Osszefliggéseket 6nmagukban illetve kombinaltan

ismeri, felirja, értelmezi az egyes geometriai objektumok (pont, egyenes, kor)
megadasat, egyenletét, jellemzdit, egymashoz vald viszonyat

a kiindulasi adatok ismeretében megoldasi tervet készit és akar tobbféle megoldasi utat
tarsit

kapcsolatot teremt a korabban tanult témakoérok a koordinata-geometria kozott

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapveté fogalmakat;

ismer és alkalmaz egyszerU vektormuveleteket;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

megad pontot és vektort koordinataival a derékszogl koordinata-rendszerben;

koordinata-rendszerben abrazol adott feltételeknek megfelelé ponthalmazokat;

koordinatak alapjan szamitdsokat végez szakaszokkal, vektorokkal;

ismeri és alkalmazza az egyenes egyenletét, jellemzdit;

egyenesek egyenletébdl kovetkeztet az egyenesek kolcsonos helyzetére;

kiszamitja egyenesek metszéspontjainak koordinatdit az egyenesek egyenletének
ismeretében;

megadja és alkalmazza a kor egyenletét a kor sugaranak és a kozéppont koordinatainak
ismeretében;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 terlletei k6zotti kapcsolatot

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

a vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, bazisvektor
fogalmak ismerete, alkalmazasa

a vektorok Osszeaddsa, kivondsa, szorzasa valdés szammal, miveletek ismerete és
alkalmazasa

vektorok alkalmazasa feladatok megoldasaban

pont és vektor megadasa koordinatakkal a derékszogl koordinata-rendszerben

adott feltételeknek megfeleld ponthalmazok abrazolasa koordinata-rendszerben

két pont tavolsaganak, vektor abszolut értékének meghatarozasa koordinatak alapjan

vektorok Osszegének, kulonbségének, szamszorosanak koordinatai, mduveleti
tulajdonsagok

szakaszfelez6 pont koordinatainak meghatarozasa a végpontok koordinatai alapjan

egyenes egyenlete y = mx + b vagy x = ¢ alakban

egyenes meredekségének fogalma; egyenesek merélegességének és
parhuzamossaganak, kolcsonos helyzetének megallapitdasa a meredekségek
ismerete vagy mas jellemzéjiik alapjan

az egyenesek egyenletének ismeretében egyenesek metszéspontjanak koordinatai

a kor egyenletének megadasa és alkalmazasa a kor sugaranak és a kozéppont
koordinatainak ismeretében

vektorok skaldris szorzata, alkalmazasa, tulajdonsagai

az egyenes tovabbi egyenletei, kapcsolatuk
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kor és egyenes kolcsonos helyzetének meghatarozasa
kor adott pontjaba huzott érint6 egyenletének felirasa

FOGALMAK

vektor, vektor abszolut értéke, nullvektor, ellentett vektor, helyvektor, bazisvektor, vektorok 6sszege,
vektorok kiilonbsége, vektor szdmszorosa, vektor koordinatai, alakzat egyenlete, egyenes egyenlete,
kor egyenlete, iranyvektor, normalvektor, meredekség (irdnytangens), iranyszog, skaldris szorzat

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

slorpedojaték” koordinata-rendszerben

helymeghatarozas térképen a szélességi és hosszusagi adatok segitségével

haz/lakas alaprajzanak elkészitése koordinata-rendszerben, az eredeti adatok alapjan

jaték helyvektorokkal dinamikus geometriai szoftver hasznalataval

gondolattérkép készitése a koordinatageometria kapcsolatainak bemutatasara
csoportos vagy egyéni munkaformaban

»Oroszlanfogas”: linearis egyenlétlenségrendszer megoldasa grafikusan, digitalis eszk6z
segitségével

»Célba lovés”: jaték korokkel a koordinata-rendszerben

mozgasok modellezése koordinata-geometria eszkdzokkel

a skalaris szorzat el6fordulasa a fizikaban

TEMAKOR: Valdszinliség-szamitas
JAVASOLT ORASZAM: 10 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

konkrét valdszinliségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény,
relativ gyakorisag, valészinlség, egymast kizaré események, fuggetlen események
fogalmat megkullonbozteti és alkalmazza;

ismeri és alkalmazza a klasszikus valdszinlségi modellt és a Laplace-képletet;

ismeri és egyszerl esetekben alkalmazza a valdszinliség geometriai modelljét;

meghatdrozza a valdszin(iséget visszatevéses, illetve visszatevés nélkiili mintavétel
esetén

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

példak ismerete események 6sszegére, szorzatara, komplementer eseményre, egymast
kizaré eseményekre

elemi események fogalmanak ismerete, alkalmazasa események eléallitasara

példak ismerete fliggetlen és nem fuggetlen eseményekre

a klasszikus valdszinlségi modell és a Laplace-képlet ismerete, alkalmazasa

a geometriai valdszinlség fogalmanak ismerete és alkalmazasa

valdszinlségek meghatdrozdsa visszatevéses és visszatevés nélkili mintavétel esetén

FOGALMAK
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események 0sszege, esemeények szorzata, esemény komplementere, egymast kizard
esemeények, fuggetlen esemeények, geometriai valdszin(iség, visszatevéses mintavétel,
visszatevés nélkuli mintavétel

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

konkrét valdszinlségi kisérletek végrehajtasa vagy dinamikus szoftver segitségével
torténd szimulalasa (pl. szabalyos dobdkockakkal, pénzérmékkel dobalas); a kapott
gyakorisagok és relativ gyakorisagok tablazatba foglaldsa; becslés az egyes
kimenetelek, illetve 0sszetett események valdszinliségére csoportmunkaban

példak keresése flggetlen és nem fluggetlen, illetve egymast kizar6 eseményekre
csoportmunkaban

orvosi tesztek eredményének esélyelemzése fagraf segitségével

egyszer( valdszinlségi jatékokhoz kapcsoléddéan a varhatdé nyeremény és az
igazsagossag fogalmanak kialakitasa
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12. EVFOLYAM

A témakorok attekinto6 tablazata:

Témakor neve Javasolt 0raszam
Halmazok, matematikai logika 8
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése* 0
Sorozatok 22
Térgeometria 24
Leird statisztika*® 0

Rendszerezo osszefoglalas (Tartalmazza a *-gal

megjelolt tétmakorok rendszerezését, gazdagitasat) 36

Osszes oraszam: 90

TEMAKOR: Sorozatok
JAVASOLT ORASZAM: 22 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a sorozat, szamsorozat, specidlis sorozatok fogalmat, a
kapcsolddo osszefliggéseket
ismeri és alkalmazza a logaritmus fogalmat, miveletét a feladatmegoldasok soran

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

szamtani és mértani sorozatokat adott szabaly alapjan felir, folytat;

a szamtani/mértani sorozat n-edik tagjat felirja az els6¢ tag és a kilonbség
(differencia)/hanyados (kvéciens) ismeretében;

a szamtani/mértani sorozatok elsé n tagjanak 6sszegét kiszamolja;

ismeri és alkalmazza a szazalékalap, -érték, -lab, -pont fogalmat;

mértani  sorozatokra vonatkozdé ismereteit hasznalja gazdasagi, pénzugyi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

a szamsorozat fogalmanak ismerete

szamsorozat megadasa képlettel, rekurzidval

szamtani és mértani sorozatok felirasa, folytatasa adott szabaly szerint

szamtani sorozat, az n-edik tag, az els n tag 6sszege

mértani sorozat, az n-edik tag, az els6 n tag 0sszege

szamtani és mértani sorozatokra vonatkozé ismeretek alkalmazdsa gazdasagi,
természettudomanyi és tarsadalomtudomanyi problémak megoldasaban

megtakaritasi és kamatozasi formak, ezek 6sszehasonlitasa

egyszer( kamat, kamatos kamat, gyUjt6jaradék és torlesztérészlet szamitasa
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megtakaritasi, befektetési és hitelfelvételi lehet8ségekkel és azok kockazati tényezdivel
kapcsolatos feladatok megoldasa

FOGALMAK

szamsorozat, szamtani sorozat, mértani sorozat, egyszerd és kamatos kamatozas, t6ke,
kamatlab, kamatosszeg, futamidé, gydjtdjaradék, torlesztbrészlet

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

tanuloi kiseléadas tartasa nevezetes sorozatokrol, példaul Fibonacci-sorozat

az els6é 100 pozitiv természetes szam 0Osszegének meghatdrozasa a ,kis” Gauss
modszerével

a sakktablara elhelyezett, mez6r6l mezbre kétszeres szamu buzaszemek kérdésének
bemutatasa

valédi pénzugyi termékek kamatozasi és egyéb feltételeinek 0Osszehasonlitasa
csoportmunkaban internetes adatgydjtés segitségével

TEMAKOR: Térgeometria
JAVASOLT ORASZAM: 24 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a térelemeket, kolcsonds helyzeteiket, tovabbi térgeometriai
fogalmakat (pl. tdvolsag, hajlasszog);
ismeri a kulonb6zé térgeometriai alakzatok meghatarozasat, szarmaztatasat,
tulajdonsagait, csoportosithatésagat;
ismeri és kombinaltan alkalmazza a sik és térgeometriai ismereteket, a szinusz- és a
koszinusztételt valamint szogfliggvényekkel kapcsolatos ismereteket, képleteket

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri és feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonos helyzetét, tavolsagat
és hajlasszogét;

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- és szarmaztatott mennyiségek
esetén;

ismeri a hosszusag, terllet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit és az atvaltasi
szabalyokat, szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

sik- és térgeometriai feladatoknal a problémanak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

ismeri és alkalmazza a hasab, a henger, a gula, a kup, a gomb, a csonkagula, a
csonkakup (specialis testek) tulajdonsagait;

lerajzolja a kocka, téglatest, egyenes hasab, egyenes korhenger, egyenes gula, forgaskup
haléjat;

kiszamitja a specidlis testek felszinét és térfogatat egyszerl esetekben;
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ismeri és alkalmazza a hasonldé sikidomok kerlletének és terliletének aranyara
vonatkozo tételeket;

ismeri és alkalmazza a hasonlé testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo
tételeket.

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

térelemek kolcsonos helyzetének, tavolsaganak és hajlasszogének ismerete,
alkalmazasa feladatmegoldasban

a hosszusag, kerulet, terulet, felszin, térfogat, (irtartalom mértékegységeinek és ezek
atvaltasi szabalyainak ismerete

sUrlség, tomeg mértékegységei kozotti atvaltas ismerete

tomeg, slrlség, térfogat kapcsolata

sik- és térgeometriai feladatoknal a valasz megadasa a problémanak megfeleld
mértékegységben

a hasab, a henger, a glla, a kup, a gomb, a csonkagula, a csonkakup (specialis testek)
tulajdonsagainakismerete és alkalmazasa a hétkoznapi életben eléforduld testekkel
kapcsolatban

a kocka, a téglatest, az egyenes hasab, az egyenes korhenger, az egyenes gula és a
forgaskup haldjanak lerajzolasa konkrét esetekben

a mindennapi életben elé6forduld hasab, henger, gula, kup, gomb, csonkagula,
csonkakup alaku targyak felszinének és térfogatanak meghatarozasa méréssel és
szamitassal

sikidomok forgatasaval keletkez6 egyszerd, a mindennapi életben is el6fordulé testek
felszinének és térfogatanak kiszamitasa

szabalyos testek elnevezéseinek, jellemzdinek ismerete, direkt képletek hasznélata

a hasonlé sikidomok kertletének és terliletének aranyara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

a hasonlo testek felszinének és térfogatanak aranyara vonatkozo tételek ismerete és
alkalmazasa

FOGALMAK

kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gomb, csonkagula, csonkaktp, egyenes test,
forgastest, szabalyos testek, szabaly alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkoto, palast,
testmagassag, test haldja

JAVASOLT TEVEKENYSEGEK

hétkoznapi targyak (Uditésdoboz, vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfogatanak
megallapitdsa méréssel, a kapott eredmény 6sszehasonlitasa a targyon szerepld
értékkel

a Louvre bejarataként épitett uUvegpiramis foldfelszin feletti térfogatanak és az
Uvegfelllet felszinének meghatarozasa (szikséges adatok gyUjtése az internetrél)

annak becslése csoportmunkaban, hogy a teret milyen aranyban tudjuk kitolteni
egybevagé érintkezd gombaokkel kiilonb6zb elrendezések esetén
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kiulonb6z6 méretli, megkozelitéleg gomb alaku gyimodlcsok térfogatanak és felszinének
becslése, a becslés ellen6rzése méréssel

a Fold felszinének és térfogatanak kozelitése foldgombmodellen méréssel és
szamolassal, majd a kapott értékek 6sszevetése a hivatalos adatokkal

projektmunka a gombrél: hogyan jelenik meg a gomb a mindennapi életben, a tobbi
tantargyban és a matematikaban; a gombi geometria alapjai

szabalyos testekkel kapcsolatos érdekességek megismerése, felfedezése, kisel6adas
készitése

Euler-féle poliédertétel felfedeztetése

a témakor mas tudomanyteriletekkel valé kapcsolatanak megismerése, hazi dolgozat
készitése

TEMAKOR: Halmazok, matematikai logika
JAVASOLT ORASZAM: 8 éra

TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
ismeri és alkalmazza a logikai alapfogalmakat, tanult eljarasokat;
ismeri és alkalmazza a logikai mUveleteket és azok tulajdonsagait, kapcsolddo tételeket
latja kapcsolatot a tanult halmazmiveletek, logikai mlveletek és eseményalgebrai
muveletek kozott
ismeri a kapcsolatot a matematikai logika és mas tudomanyteriletek kdzott

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

ismeri az logikai allitasok tipusat

ismeri és helyesen alkalmazza a logikai mUveleteket, azok értéktablajat

latja a halmazmoliveletek, az eseményalgebrai mlveletek és a logikai miveletek kozotti
kapcsolatot, parhuzamot;

megallapitja egyszerd ,,ha ..., akkor ...” és ,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
értékét;

tud ,,ha..., akkor” szerkezet( allitasokat megforditani

képes allitasok logikai értékét vizsgalni, indokolni és egyszer(ibb tételeket bizonyitani

FEJLESZTESI FELADATOK ES ISMERETEK

a halmazmiveletek, eseményalgebrai miiveletek és a logikai muiveletek kozotti
kapcsolatok bemutatasa példakon keresztul

logikai kifejezések megfelelé hasznalata

allitasok logikai értékének vizsgalata, indoklasa, egyszer(ibb tételek bizonyitasa

stratégiai és logikai jatékok

matematikai logika kapcsolata mas teruletekkel, a mindennapokkal
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logikai kijelentés, paradox allitas, egyszerl és 0sszetett kijelentés, logikai miveletek, allitas
megforditasa

]AVASOLT TEVEKENYSEGEK

a tanulék mindennapi tapasztalataihoz kothet6, 0sszetett allitasok logikai értékének
meghatarozasa igazsagtablazat segitségével

rejtvényujsagokban szereplé feladvanyok megfejtése kovetkeztetések lancolatan
keresztul

logikai készséget fejleszt6 jatékok, példaul ,,Einstein-fejtor6”

stratégiai jatékok, példaul kavicsos (NIM) jatékok, tablas jatékok

tudatos pénzlgyi tervezést segit6 jatékok

TEMAKOR: Rendszerezo osszefoglalas
JAVASOLT ORASZAM: 36 éra

Az alabbi témakorokben tanult ismeretek ismétlése, rendszerzése, a hianyossagok
poétlasa a ,Rendszerez6 dsszefoglalas” keretén beliil val6sul meg a 12. évfolyam masodik
félévében.

Halmazok

Matematikai logika
Kombinatorika, grafok
Valdszinliség-szamitas
Statisztika

Algebra és szamelmélet
Fuggvények, sorozatok
Sik-és térgeometria
Trigonometria
Koordinata-geometria
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