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BEVEZETO

A természettudomany tantargy alapvetd szerepet jatszik a tudomanyos és technolégiai
mdveltség kialakitasaban a természettudomanyokkal valé ismerkedés korai szakaszaban.
Osszekotd szerepet tolt be az alsé tagozatos kdrnyezetismeret és a 7. osztalytél diszciplinéris
keretek kozott oktatott természettudomanyos targyak (bioldgia, fizika, foldrajz, kémia) kozott.
Ugyanakkor a tantargynak van egy horizontalis vetllete is, hiszen a természettudomanyi
tanulmanyok sok esetben épitenek a mas tantargyak (f6leg a magyar, a matematika és a
torténelem) keretében megszerzett tudasra, készségekre, kompetenciakra.

A fenti megallapitasokbodl kiindulva a természettudomany targy négy olyan alapdiszciplina
(bioldgia, fizika, foldrajz és kémia) koré szervez6dik, amelyek a természeti torvényszerlségek,
rendszerek és folyamatok megismerésével foglalkoznak. Ennek megfelel6en a
természettudomany targy célja e komplex tudasanyag integralasa az egyes természeti
rendszerek kozotti alapvetd osszefliggésekre valod ravilagitas réven.

A természettudomany tanulasi-tanitasi folyamataban alapvetd szerepe van a tanuldk szamara
relevans problémak, életszerl helyzetek megismerésének, amit a felvetett probléma integralt
szemlélet(i targyalasaval, a tanuldk aktiv kozrem(kodésével, egyszerl — akar otthon is
elvégezhetd — kisérletek tervezésével, végrehajtasaval, megfigyelésével és elemzésével érhetlink
el. Mindezeket nagyon fontos kiegésziteni terepi tevékenységekkel is, ami nem csupéan a
természetben torténd vizsgalddast jelenti, hanem akar varosi kdrnyezetben (pl. mizeum,
allatkert, park stb.) is megvaldsulhat. Az élményszer, a tanuldk gondolkodasahoz,
problémaihoz kozel allo, gyakorlatorientalt, un. kontextusalapu tananyag-feldolgozas joval tobb
sikerrel kecsegtet, mint a hagyomanyos, eddig megszokott tananyagszervezés, amennyiben az
elébbi az ismeretek rendszerezésével zarul.

A természettudomany tananyaga tehat mindenkihez szél, nem csak azokhoz, akik a
kés6bbiekben komolyabban szeretnének természettudomanyokkal foglalkozni. Szervesen kell,
hogy kotddjon a hétkdznapi élethez, és er6sen gyakorlatorientalt. Feltarja a
természettudomanyok tarsadalmunkban és az egyén életében betoltott szerepét. Nem
tartalmaz sok ismeretet és fogalmat, viszont annal tobb gyakorlati jelleg(i tevékenységet,
megfigyelést, tapasztalast épit be. Hagy id8t az elmélyllt feldolgozasra, az esetleges megértési
problémak megbeszélésére, tekintettel van az informacidéfeldolgozds memoriakapacitasara, a
kognitiv terhelésre. Kerlli a sok Uj informacidét tartalmazé témakat. Figyel a megfeleld, mar
részben szakmai nyelvhasznalatra és kommunikaciéra. A targy célja inkabb a fogalmi megértés,
és nem az informacidk szigoru megtanitasa; valédi problémamegoldast kinal. El6nyben részesiti
az életszerl természettudomanyos problémak csoportmunkaban (projektmédszerrel,
kutatasalapu tanitassal) torténd feldolgozasat. Megfeleléen hasznaélja a kisérleteket, a terepi
foglalkozasokat, megfigyeléseket, melyeknek mindig vildgos a célja, és a manualis készségek
mellett a fogalmi megértést is fejlesztik. Hangsulyozza a kisérleti problémamegoldas lépéseit,
kilonos tekintettel a varhatd eredmény becslésére (hipotézisalkotasra). Az ellen6rzés soran
dontéen a megértést, a logikus gondolkodast, és nem a magolas eredményét méri.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
alabbi médon fejleszti:
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A tanulas kompetenciai: A természettudomany tanulasanak belsd motivacios bazisa a
természet, az él6 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklédés, amelyet a
tantargy tudatos ismeretszerzéssé alakit at. A kezdetben tobb tamogatassal, késébb egyre
onallébban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanulo atéli a
tudasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és mddszereit a tanulé
0ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatdsaga az oniranyito
tanulas képességét is erbsiti.

A kommunikacidés kompetenciak: A természettudomany tantargy és altalaban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanulé megtanulja
vilagosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szamara természetes a digitalis technoldgia jelenléte és
aktiv részesei a digitalis kulturanak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne sziikséges és
fontos a digitalis kompetenciaik fejlesztése. A tantargy altal feldlelt tudomanytertletek szamos
lehet8séget kinalnak a digitalis kompetenciak fejlesztésére, hiszen a technolégia jol
alkalmazhaté a megismerés, az egyuttmiikodeés, az informaciok kritikus értelmezése, az
értékelés és alkotds soran, illetve a természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetéen
gyakorlatorientalt, tapasztalatokon alapuld tudomanyok, ahol a mindségi tulajdonsagok mellett
a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemz6 gondolkodas kialakitasa is. Mivel a
természettudomany tantargy alapvetéen integrald jellegd, ezért szinte minden témakor fejleszti
a tanuld rendszerszintd, komplex gondolkodéasat. Ez az olyan problémakorok targyaldsanal a
leghangsulyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érinté vetlilete van. Ilyen példaul a viz vagy a
leveg6 témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek, terepi megfigyelések
szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak levonasahoz az induktiv gondolkodas
képességét is fejleszteni kell.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetéen
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitdsahoz alkalmazott mdédszerek k6zott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egytuttmkodést igényld csoportmunka, amely soran a tanulé
felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egyutt végez kiilonb6zé
tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallalhat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
természeti/kdrnyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves
korosztalyban kiemelt fontossagu a természetbél érkez6 érzelmi hatasok befogadasa, amelyek
akar egy életre is meghatarozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz térténé hozzaallasat,
attitidjét. Gyakran ez az érzelmi hatas kreativ alkotasokban kerul kifejezésre, amit
felerésithetlink a természetben torténd vizsgalédas, tapasztalas élményével.

Munkavallaloéi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A természettudomanyos diszciplinak
kozul szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott a tarsadalmi
hasznosuldst nagyban segit6, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot remekul ki lehet
hasznalni a gazdasagi élet szereplbivel, gyarakkal, cégekkel torténd egylttmikodés
kialakitdsara, amelynek a természettudomany tantargy keretein belil még elsésorban gyakorlati
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ismeretszerz6, kozvetlen tapasztalast segit6 szerepe lehet. A jov8beni palyaorientacio,
életpalya-tervezés és munkavallalas szempontjaboél az ilyen tapasztalatok kulcsfontossagu
szerepet tolthetnek be.
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5-6. EVFOLYAM

Az 5-6. osztalyos korcsoport sajatossagaibol adoddan a gyerekek tobbnyire érdeklédéssel
fordulnak az él6 és élettelen kornyezet, a természet felé. Erre az érdeklédésre alapozva kell
biztositani szamukra azoknak a készségeknek és képességeknek a fejlesztését, amelyek
alkalmassa teszik majd ket a fels6bb évfolyamokon a magasabb szintl természettudomanyok
vildgaban torténé eligazodasra. A természettudomany tanitasanak legfontosabb célja tehat
azoknak a képességeknek, készségeknek, szokasoknak a fejlesztése, amelyeket alsd tagozaton a
kornyezetismeret tantargy alapozott meg, és amelyek a felsébb évfolyamokon a
természettudomanyos targyak tanulasahoz szukségesek.

Az életkorbol és a fejlesztési feladatokbdl kovetkezéen biztositani kell, hogy a tanuldk cselekvd
tapasztalatszerzés utjan mar halado szinten és integralt médon sajatitsak el a
természettudomanyos ismeretszerzés moddszereit, és ne diszciplinaris természettudomanyos
targyakat tanuljanak egymas mellett az 6sszefuggések nélkulozésével. A tanulasi folyamat soran
a késbbbi diszciplinaris targyakat megalapozé ismeretanyag megtanuldasa mellett az
ismeretszerzd modszerek elsajatitasa, begyakorlasa a f6 cél.

A megfigyelés, leirds, 6sszehasonlitas, csoportositas, rendezés, mérés, kisérletezés mdodszereit
onalléan gyakorolva fejlédik a tanuldk megfigyeld-, leird, azonositd és megklulonboztetd
képessége, mérési technikaja, amelyet az alsé tagozattal ellentétben mar tanari segitség nélkul
is képesek megvaldsitani. A megfigyelt jelenségeket ezutan leirjak valamilyen formaban, ami
ebben az életkorban nem csak irds lehet, hanem gyakran rajz vagy mas manualis, illetve verbalis
készségeket igénylé forma. Az alapvetd mennyiségek mérését a tanuldék mar alsoé tagozaton
megbizhatdan elsajatitottak, 5-6. osztalyban ennek elmélyitése és begyakorlasa, a mérendé
mennyiségek korének kibdvitése torténik, hiszen a mérés moédszerét a késébbiekben minden
természettudomanyos targy alkalmazza. A tanuldk egyszer( kisérletek megtervezésével,
kivitelezésével és a kovetkeztetések levondsaval készlilnek fel a felsébb évfolyamokon is
jellemz6 természettudomanyos kisérletezésekre.

Az id6ben és térben torténd tajékozddas képességének elsajatitasa is alapvetden gyakorlati
feladatok megolddsaval torténik. A tanuldknak fejlédik a szemléleti térképolvasasi képessége,
amit tobb, terepen toltott tandra alkalmaval tudnak begyakorolni. Az idébeli tajékozdédas
fejlesztése soran a tanuldk megismerik az idébeli dimenzidkat a foldtorténeti idéskalatél a
masodperc tort része alatt lejatszddo kémiai reakcidkig.

A kétéves ciklus soran a tanulék megismerik a novények és allatok testfelépitését, jellemzd
tulajdonsagait, a természetben és az ember szempontjabdl betoltott szerepliket. Tagitva a kort,
az életkozosségek vizsgalata soran megértik az élé és élettelen kdrnyezet kdlcsdonhatasait, a
szervezet és az életmadd Osszefluiggéseit. Részletesen foglalkoznak az élé és élettelen kornyezeti
elemeket érintd kornyezet- és természetvédelmi problémakkal, valamint a fenntarthat6 fejlédés
témakorével is. Kilon témakor foglalkozik az emberi szervezet felépitésével és mikodésének
megismerésével, amelyen belll nagy hangsulyt kap a testi és lelki egészség megbrzésének és az
egészséges életmddnak a kérdéskore.

Kalon témakor foglalkozik az élettelen kornyezet elemeivel, ezek allanddsagaval és
valtozasaival. Hangsulyosan jelenik meg a rendszerek torvényszerliségeinek vizsgalata, a
felépités és az alkalmazhatdsag 0sszefliggései, az anyag és az energia témakore. A témakor a
természettudomanyos elgondolasok mellett szamos esetben a folyamatok olyan tarsadalmi

HELYI TANTERV — 2020 6.
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vetuleteire is ravilagit, mint példaul az energiatakarékossag, ezzel is hangsulyozva az emberi
felel6sséget az egészség és a természeti-kornyezeti rendszerek védelmében.
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Az 5-6. évfolyamon a természettudomany tantargy alapéraszama: 138 éra.

A témakorok attekinté tablazata:

6. osztaly

Témakoér neve éraszam

A Fold kulsé és bels6 er6i, folyamatai 11

Az energia 7

Kornyezetlink vizsgalata 4

Alapvet6 térképészeti ismeretek 8

Hazai tajakon 10

Az erdbk életkozossége és természeti- 11

kornyezeti problémai

A mezdk és a szantéfoldek életkozossége, 9

természeti-kornyezeti problémai

Vizi és vizparti életkozosségek és természeti- 19

kornyezeti problémai

6. osztaly 0sszes 6raszama: 72

5. osztaly

Témakor neve déraszam

A novények testfelépitése 11

Az allatok testfelépitése 11

Anyagok és tulajdonsagaik 11

Mérések, mértékegységek, méréeszkozok 6

Tajékozodas az idében 8

Tajékozodas a térben 8

Alapvet§ légkori jelenségek és folyamatok 8

Az emberi szervezet mikodése, a testi-lelki 9

egészség

5. osztaly 6sszes 6raszama: 72

Osszes 6raszam: 144
HELYI TANTERV — 2020 8.
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S. OSZTALY TERMESZETISMERET

témakorok és éraszamok

Témakor:

l. A novények testfelépitése

6raszam: 11 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
komplex rendszerként értelmezi az élé szervezeteket és az ezekbdl felépuld élélénytarsulasokat;
tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe tortén6 beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

felismeri és megnevezi a novények életfeltételeit, életjelenségeit;

o0sszehasonlit ismert hazai termesztett vagy vadon élé novényeket adott szempontok
(testfelépités, életfeltételek, szaporodas) alapjan;

felismeri és megnevezi a novények részeit, megfigyeli jellemzbiket, megfogalmazza ezek
funkcioéit;

o0sszehasonlitja ismert hazai termesztett vagy vadon élé novények részeit megadott szempontok
alapjan;

ismert hazai termesztett vagy vadon élé névényeket kiilonb6zé szempontok szerint csoportosit;
azonositja a lagy szaru és a fas szaru novények testfelépitése kozotti kilonbségeket.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

A novények életfeltételeinek igazolasa

Ismert névények dsszehasonlitasa és csoportositasa megadott szempontok alapjan

Novényi részek (gyokeér, szar, levél, virdgzat, termés) és funkcidik megnevezése

Lagyszaruak és fasszaruak testfelépitése

Novények életciklusainak vizsgalata jellegzetes zoldségeink, gyumolcsféléink példajan
Bioldgiai védekezés formai a kertekben

Fogalmak

életfeltétel, életjelenség, lagy szaru, fas szaru, zoldség, gyumolcs, kulturnévény

HELYI TANTERV — 2020 9.
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Javasolt tevékenységek
Egynyari novények egyedfejlédésének megfigyelése
Novények életfeltételeinek vizsgalata

Novenyi szervek (gyoker, szar, levél, virag, termés) megfigyelése nagyitéval, esetleg
mikroszkoppal, a tapasztalatok rogzitése rajzban vagy irasban

Terepi korulmeények kozott novények meghatarozasa ndvényhatarozo, esetleg online alkalmazas
segitségével

Kisel6adas tartasa a hires magyar zoldség- és gyumolcsfajtakrol

Kerti kartevo rovarok testfelépitésének vizsgalata nagyitdval, esetleg szteredmikroszkoppal, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Madéarodu, madaretetd, madarkalacs készitése

Kerti kalendarium, kerti vetésforgd 0sszeallitasa

Témakor:

1. Az allatok testfelépitése

Javasolt 6raszam: 11 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
komplex rendszerként értelmezi az élé szervezeteket és az ezekbdl felépuld élélénytarsulasokat;
tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe torténé beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

felismeri és megnevezi az allatok életfeltételeit és életjelenségeit;

0sszehasonlit ismert hazai hazi vagy vadon él6 allatokat adott szempontok (testfelépités,
életfeltételek, szaporodas) alapjan;

felismeri és megnevezi az allatok testrészeit, megfigyeli jellemzbiket, megfogalmazza ezek
funkcidit;

az allatokat kiilonb6z6 szempontok szerint csoportositja;
azonositja a gerinctelen és a gerinces allatok testfelépitése kozotti kiilonbségeket;
mikroszkop segitségével megfigyel egysejtii él6lényeket.

HELYI TANTERV — 2020 10.
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Fejlesztési feladatok és ismeretek
Az allatok életfeltételeinek igazolasa

Ismert hazai hazi vagy vadon él6 allatok 6sszehasonlitasa és csoportositasa megadott
szempontok alapjan

Allati testrészek és funkciéik megnevezése

Gerinctelenek és gerincesek testfelépitése

Egysejtl élélények vizsgalata

Hazi és haz koruli vagy vadon él6 allatok testfelépitése és mozgasuk kapcsolatanak vizsgalata
Hazi, haz koruli vagy vadon él6 gerincesek és gerinctelen allatok életciklusanak vizsgalata
Fogalmak

gerinctelen, gerinces, egysejtl, ragadozd, mindenevd, novényevd, haziallat, vadon élé allat
Javasolt tevékenységek

Allati szervek (pl. csigahaz, rovarldb, rovarszarny, madartoll, szér, korém stb.) megfigyelése
nagyitéval, esetleg mikroszképpal, a tapasztalatok rogzitése rajzban és irasban

Terepi korulmeények kozott allatok meghatarozasa allathatarozo, esetleg online alkalmazas
segitségével

Allati eredet(i anyagok vizsgélata, pl. fehérje, zsirszer(i anyagok, szaru, csont
Kisel6adas tartasa haziallat valasztasaroél, gondozasardl, nevelésérdl

Latogatas magyar allatfajtakat bemutatd majorban, allatparkban

Témakor:

1. Anyagok és tulajdonsagaik

Javasolt 6raszam: 11 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri és megfigyeli a kornyezetben eléforduld él6 és élettelen anyagokat, megadott vagy
onalléan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

felismer és megfigyel kilonb6z6 természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok
tulajdonsagait, felhasznalhatésagukat, ismeri a természetes és mesterséges kornyezetre
gyakorolt hatasukat;

onalldéan végez becsléseket, méréseket és hasznal méréeszkozoket kulonféle fizikai
paraméterek meghatdrozasara;
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onalldan végez egyszeru kisérleteket.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a viz kilonb6z6 tulajdonsagait, kuldonb6zé
szempontok alapjan rendszerezi a vizek fajtait;

megfigyeli a kulonb6z6 halmazallapot-valtozasokhoz (olvadas, fagyas, parolgas, forras,
lecsapddas) kapcsolodo folyamatokat, példakat gydjt hozzajuk a természetben, a haztartasban
és az iparban;

bizonyitja és hétkdznapi példakkal alatamasztja a viz fagyasakor torténd térfogat-novekedést;

kisérletek soran megfigyeli a kulonb6zé halmazallapotu anyagok vizben valé oldédasanak
folyamatat;

felismeri az olvadds és az oldédas kozotti kiilonbséget kisérleti tapasztalatok alapjan;

elsajatitja a tlizveszélyes anyagokkal valé banasmodot, tliz esetén ismeri a szikséges
teenddket;

megfigyeli a talaj éld és élettelen alkotdelemeit, tulajdonsagait, 6sszehasonlit kiilonb6z6 tipusu
talajféleségeket, valamint kovetkeztetések révén felismeri a talajnak mint rendszernek a
komplexitasat;

korabbi tapasztalatai és megfigyelései révén felismeri a levegd egyes tulajdonsagait;
vizsgalat révén azonositja a tipikus lagy szaru és fas szaru ndvények részeit;

megkulonbozteti a hely- és helyzetvaltoztatast, és példakat keres ezekre megadott szempontok
alapjan.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

A kozvetlen kornyezet anyagai

Az él6 és élettelen anyag mindségi tulajdonsagai

Természetes és mesterséges anyagok tulajdonsagai

Természetes és mesterséges anyagok felhasznalhatésaga
Természetes és mesterséges anyagok kornyezetre gyakorolt hatasai
A kozvetlen kdrnyezet anyagainak csoportositasi lehetéségei

Az anyagok kiilonb6z6 halmazallapotai

Halmazallapot-valtozasok

A halmazallapot-valtozas 0sszefliggése a hémérséklettel

A viz fagyasakor torténé térfogat-novekedés
Halmazallapot-valtozasok a természetben, a haztartasban és az iparban

Az oldbédas
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Az olvadas és oldoddas kozti kiilonbség

Tlzveszélyes anyagok

A talaj tulajdonsagai, szerepe az élévilag és az ember életében

A talaj szerkezete, 6 alkotéelemei

A talaj szennyez6dése, pusztulasa és védelme

Aviz tulajdonsagai, megjelenési formai, szerepe az éldvilag és az ember életében
A leveg6 tulajdonséagai, 0sszetétele, szerepe az élévilag és az ember életében
Hely- és helyzetvaltoztatas

Fogalmak

anyag, halmazallapot, halmazallapot-valtozas, olvadas, fagyas, parolgas, forras, lecsapodas,
oldddas, éghet6, éghetetlen, talaj, humusz, talajnedvesség, légnyomas, h6mérséklet, mozgas,
helyvaltoztatas, helyzetvaltoztatas

Javasolt tevékenységek

Vizsgalatok elvégzése a viz kiilonb6z6 halmazallapotu formaival, a tapasztalatok rogzitése
rajzban és irasban

Kilénboz6 halmazallapotu anyagok tulajdonsagainak vizsgalata, a tapasztalatok rogzitése
rajzban és irasban

Poszter vagy kisel6adas készitése a természetben és/vagy a haztartasban konnyen
megfigyelhetd halmazallapot-valtozasokrol

Egyszer( kisérletek elvégzése vizzel és kulonb6z6 oldandd anyagokkal az oldédas és az
oldhatatlansag megfigyelésére

Egyszer( kisérletek elvégezése a talaj tulajdonsagainak (szin, szerkezet, mésztartalom,
szervesanyag-tartalom) meghatarozasara, a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténé
rogzitése

Vizsgalddas a talajréteg felszinének lepusztulasaval kapcsolatban
A levegd jelenlétének kimutatasa egyszer( kisérletekkel

Tipikus lagy szaru és fas szaru novényi részek vizsgalata nagyitdval, esetleg mikroszkdppal, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténé rogzitése

Témakor:

Iv. Mérések, mértékegységek, méroeszk6zok
Javasolt 6raszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények
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A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri és megfigyeli a kornyezetben eléforduld él6 és élettelen anyagokat, megadott vagy
onalldan kitalalt szempontok alapjan csoportositja azokat;

felismer és megfigyel kilonb6z6 természetes és mesterséges anyagokat, ismeri azok
tulajdonsagait, felhasznalhatésagukat, ismeri a természetes és mesterséges kdrnyezetre
gyakorolt hatasukat;

onalldéan végez becsléseket, méréseket és hasznal mérbeszkozoket kulonféle fizikai
paraméterek meghatarozasara;

onalldéan végez egyszer( kisérleteket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:

onalléan végez becsléseket, méréseket és hasznal méréeszkozoket a hémérséklet, a
hosszUsag, a tomeg, az (irtartalom és az id6 meghatarozasara;

— észleli, méri az id6jarasi elemeket, a mért adatokat rogziti, abrazolja;

— Magyarorszagra vonatkozo adatok alapjan kiszamitja a napi kozéph&dmérsékletet, a napi
és évi kozepes h@ingast;

— leolvassa és értékeli a Magyarorszagra vonatkozé éghaijlati diagramok és éghajlati
térképek adatait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az él6 és élettelen anyag mérhetd jellemzdi

Mérési eljarasok, méréeszkozok hasznalata

Az idéjarasi elemek mérése, a mért adatok rogzitése, abrazolasa

A napi kozéphémeérséklet szamitasa

A napi és az évi h6ingas szamitasa

Hazankra vonatkozo éghajlati diagramok és éghajlati térképek leolvasasa és értékelése
Fogalmak

becslés, idbjaras, éghajlat, kozéphémérséklet, hémérséklet-valtozas, éghajlati diagram,
éghajlati térkép, hémérséklet, csapadék

Javasolt tevékenységek

Az iskola vagy a kozeli park tertletén becslések elvégzése a hdmérséklet, a hosszusag, a tomeg,
az (rtartalom és az id6 meghatarozasara

Természeti rekordok, legek mérhetd tulajdonsagainak gydjtése

Az iskola vagy a kozeli park terliletén mérések elvégzése relevans méréeszkozokkel a
hémérséklet, a hosszusag, a tomeg, az (irtartalom és az idé meghatarozasara
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Valds adatsorok alapjan kozéphémeérséklet és héingas szamitasa

Témakor:

V. Tajékozédas az idében

Javasolt 6raszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

felismeri az id6 mulasaval bekovetkez6 valtozasokat és ezek 6sszefliggéseit az él6 és élettelen
kornyezet elemein;

tudja értelmezni az id6t kiilonb6zd dimenzidju skaldkon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

tervet készit sajat id6beosztasara vonatkozéan;

megfigyeli a természet ciklikus valtozasait;

megérti a Fold mozgéasai és a napi, évi idészamitas kozotti 6sszefuggeseket;
modellezi a Nap és a Fold helyzetét a kiilonb6z6 napszakokban és évszakokban.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

Id6 és id6étartam mérése kiilonb6zd dimenzidju skalakon

Az id6 mértékegységei

Napirend, hetirend tervezése

A Fold mozgasai és a napi, évi id6szamitas 6sszefuggései

A napszakok valtakozasa

Az évszakok valtakozasa

Fogalmak

id6, napszak, évszak, a Fold forgdsa, a Fold keringése, tengelyferdeség

Javasolt tevékenységek

Napirend és hetirend készitése

A Fold és a Hold mozgasainak modellezése

A foldiidészamitassal kapcsolatos egyszeri feladatok megoldasa (helyi id6, zénaid6)
Id6szalag készitése a foldtorténetre, az emberi torténelemre, egy ember életére

Poszter készitése az évszakok jellemz6irél hazankban és Fold mas tajain.
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Témakor:

VI. Tajékozédas a térben

Javasolt 6raszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanuldsa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
meghatarozza az iranyt a valés térben;

érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;

tajékozoédik a térképen és a foldgombon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

magneses kolcsonhatasként értelmezi az iranyt(i mikodését;

felismeri a felszinformak abrazolasat a térképen;

megérti a méretarany és az abrazolas részletessége kozotti 0sszefliggéseket;

f6- és mellékégtajak segitségével meghatarozza kulonbo6zé foldrajzi objektumok egymashoz
viszonyitott helyzetét;

felismeri és hasznalja a térképi jelrendszert és a térképfajtakat (domborzati térkép, kozigazgatasi
térkép, autds térkép, turistatérkép).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térbeli tajékozédas fejlesztése valés kornyezetben és térképen
Irdny meghatarozasa térképen

Avaldsag és a térképi abrazolas osszefliggései

Atérabrazolas kulonbdz6 formai

Felszinformak abrazolasa

Atérkép jelrendszere

A méretarany és az abrazolas részletessége kozti 6sszefliggés
Térképek abrazolasi és tartalmi kiilonbségei

A térképek fajtai

Fogalmak

f6- és mellékvilagtaj, térkép, térképijelrendszer, méretarany, vonalas aranymérték, domborzati
térkép, kozigazgatasi térkép, turistatérkép, autds térkép

Javasolt tevékenységek
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Terepi vagy iskolai kornyezetben végzett gyakorlatok megoldasa iranyttvel
Iranytd készitése

Tajékozddasi gyakorlatok iranyt(i nélkil a természetben

Magyarorszag nagytajainak bemutatasa

Tavolsagmeérési feladatok elvégzése kulonboz6é méretaranyu térképeken

Kulénboz6 objektumok egymashoz viszonyitott helyzetének meghatarozasa a térképen az
égtajak megjelolésével

Kirandulas, turadtvonal tervezése

Témakor:

VII. Alapveté legkori jelenségek és folyamatok

Javasolt 6raszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;

ismeri a természeti eréforrasok energiatermelésben betoltott szerepét;

tisztaban van a természeti er6k szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megnevezi az éghajlat f6 elemeit;

jellemzi és 6sszehasonlitja az egyes éghaijlati vezeteket (forrd, mérsékelt, hideg);
értelmezi az évszakok valtozasat;

értelmezi az id6jaras-jelentést;

piktogramok alapjan megfogalmazza a varhat¢ idéjarast.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az éghajlat elemei

Aforro, a mérsékelt és a hideg éghaijlati dvezet jellemzése

Id6jaras-jelentés

Varhato id6jaras

Id6jarasi piktogramok

Fogalmak
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id6jaras, éghajlat, éghajlati 6vezet, id6jaras-jelentés
Javasolt tevékenységek
Kisel6adas, poszter készitése az egyes éghajlati dvek jellegzetességeirdl
Id6jaras-jelentés készitése piktogramokkal
Szamitasi feladatok elvégzése valds id6jarasi, éghajlati adatokkal
Id6jarasi mérballomas készitése az iskola udvaran vagy a tanterem ablakaban

Id6jaras-megfigyelési projekt: mérési feladatok (h6mérséklet, napsutés, szélerfsség jellemzése,
csapadékmennyiség, csapadékfajta), 0sszevetés az elérejelzéssel, allatok viselkedésének
megfigyelése idbjaras-valtozast megeléz6en, tapasztalatok rogzitése irasban, grafikonok, rajzok
segitségével

Témakor:

VIIl. Az emberi szervezet felépitése, miikodése, a testi-lelki egészség

Javasolt 6raszam: 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
érti, hogy a szervezet rendszerként muikodik;

tisztdban van a testi és lelki egészség védelmének fontossagaval;

tisztdban van az egészséges kornyezet és az egészségmeg@rzés kozti 6sszefliggéssel.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

felismeri és megnevezi az emberi test f6 részeit, szerveit;

latja az 6sszefliggéseket az egyes szervek miikodése kozott;

érti a kamaszkori testi és lelki valtozasok folyamatat, élettani hatterét;

tisztaban van az egészséges életmodd alapelveivel, azokat igyekszik betartani.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az emberi test f6 részeinek és szerveinek felismerése

Az egyes életszakaszok legfontosabb jellemzéi

A kamaszkori érés, testi és lelki valtozasok

Adatok elemzése kiilonb6z6 korcsoporti emberek egészségi allapotarol

A mozg3as és a fizikai, szellemi teljesitbképesség dsszefliggései

Taplalékpiramis
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Elhizas és kéros sovanysag

Az érzékszervek védelmét biztositd mddszerek és eszkdzok
A kornyezet és az ember egészsége kozotti kapcsolat
Fogalmak

szerv, érzékszerv, szervrendszer, szervezet, tulsuly, alultaplaltsag, taplalékpiramis, egészség,
betegség, jarvany, egészséges életmad, szenvedélybetegség, serdulés

Javasolt tevékenységek

Az emberi egészséghez kot6dd adatok (testsuly, testmagassag, vércukorszint, koleszterinszint)
elemzése

Emberi egészséggel kapcsolatos szovegek elemzése

Mozgasos feladatok, jatékok megvaldsitasa

Kisel6adas készitése a kiskamaszkori bérapolassal kapcsolatban

Tartasjavito gyakorlatsor 6sszeallitdsa, bemutatasa

Fogorvos/dentalhigiénikus kézremUkodésével szajapolasi preventiv foglalkozas tartasa
Egészséges étkezési napirend dsszeallitasa

A latés és hallas védelmérél szolo szovegek feldolgozasa

Az els@segélynyujtas alapvetd lépéseinek megismerése gyakorlati foglalkozas/kisfilm
segitségevel

A dohanyzas karos hatasait bemutatdé modell készitése
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6. OSZTALY TERMESZETISMERET

témakorok és éraszamok

Témakor:

l. A Fold kiilsé és belsé erdi, folyamatai

Javasolt 6raszam: 11 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodéset;

ismeri a természeti er6forrasok energiatermelésben betoltott szerepét;

tisztaban van a természeti er6k szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megallapitja, 6sszehasonlitja és csoportositja néhany jellegzetes hazai kdzet egyszerlien
vizsgalhato tulajdonsagait;

példakat hoz a k6ézetek tulajdonsagai és a felhasznalasuk kozotti 6sszefliggésekre;
tisztaban van azzal, hogy a talajpusztulas vilagméret(i probléma;

ismer olyan modszereket, melyek a talajpusztulas ellen hatnak (tdpanyag-visszapdétlas,
komposztkészités, Okoldgiai kertmuivelés);

felismeri és 6sszehasonlitja a gylrédés, a vetddés, a foldrengés és a vulkani tevékenység
hatasait;

magyarazza a felszin lejtése, a folyd vizhozama, munkavégzé képessége és a felszinformalas
kozti 0sszefliggéseket;

magyarazza az éghajlat és a folydk vizjarasa kozotti 6sszefuggéseket.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

A gy(ir6dés és a vetédés folyamata

A gylrt és a roghegységek alapveté formakincse

Néhany jellegzetes hazai kézet

Talajképz6dés folyamata

Talajpusztulas problémaja

Talajpusztulas ellen hatd mddszerek (tapanyag-visszapdtlas, komposztkészités, okoldgiai
kertm(velés)
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Belsd és kiilsé er6k hatasai

Avizhozam, a munkavégz8-képesség és a felszinformalas 0sszefliggései
Az éghajlat és a vizjaras kozti 6sszefuggés

Fogalmak

gylirédés, vetddés, foldrengés, vulkani tevékenység, kbzet, talaj, talajpusztulds, tapanyag,
komposztalas, okoldgiai kertmuivelés, lepusztulds, vizjaras, vizhozam, munkavégz6-képesség

Javasolt tevékenységek

Jellegzetes gylrt és vetddéses formak terepi megfigyelése a lakdhelyhez kozeli hegységben
Néhany jellegzetes hazai kézet vizsgalata (nagyitéval, HCl-cseppentéssel, karcprébaval stb.)
Talajvizsgalatok (szin meghatdrozéasa, gyuréproba, mésztartalom, szervesanyag-tartalom)

A talajpusztulassal mint globalis problémaval kapcsolatos kiseléadas és/vagy poszter készitése
A gylrédés folyamatanak modellezése textiliak, gyurma... felhasznalasaval

»Minicseppkovek” készitése szodabikarbdna- vagy mosészdédaoldat segitségével

»Minivulkan” készitése

A magma aramlasanak megfigyelése megfestett hideg és meleg vizet tartalmazé edények
segitségevel

A kiils6 er6k felszinformalo folyamatainak modellezése kisérletekkel (jég, viz, szél)
Tuarazo ,minilexikon” 6sszeallitasa

»Zsebkomposzt” készitése

Okolégiai kertm(ivelés gyakorldsa iskolakertben

Vizhozammal kapcsolatos vizsgalatok elvégzése egy, az iskolahoz kozeli természetes vizfolyason
vagy iskolai homokasztalon

Témakor:

1 Az energia

Javasolt 6raszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
Osszetett rendszerként értelmezi az egyes foldi szférak mikodését;

ismeri a természeti eréforrasok energiatermelésben betoltott szerepét;
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tisztaban van a természeti er6k szerepével a felszinalakitasban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

csoportositja az energiahordozékat kiilonb6z6 szempontok alapjan;

példakat hoz a megujuld és a nem megujuld energiaforrasok felhasznalasara;
megismeri az energiatermelés hatasat a természetes és a mesterséges kornyezetre.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

Energiahordozok csoportositasa

Megujuld és nem megujulod energiaforrasok 6sszehasonlitdsa

A banyaszat kdrnyezeti hatasai

Légszennyez6 anyagok és hatasaik

Fogalmak

megujuld energiaforras, nem megujuld energiaforras, banya, banyaszat, szénféleségek, kéolaj,
foldgaz, napenergia, vizenergia, szélenergia, szmog, savas es0, Uveghdzhatas, globalis
éghajlatvaltozas

Javasolt tevékenységek

Az energiatermelés kornyezeti hatasaihoz kot6dd szovegrészek elemzése
Esettanulmanyok gy(ijtése a fosszilis és a megujuld energiaforrasok kornyezeti hatasaira
Egy egykori banyaterulet felkeresése (pl. Ganti Geoldgiai Tanosvény)

Megujuld energiakat bemutaté szélkerékmodellek készitése

Témakor:

. Kornyezetiink vizsgalata

Javasolt 6raszam: 6 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
meghatdrozza az irdnyt a valds térben;

érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;

tajékozoédik a térképen és a foldgombon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

a valésagban megismert terlletrél egyszerd, jelrendszerrel ellatott Utvonaltervet, térképet készit;
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tajékozodik a terepen térképvazlat, iranyt(i és GPS segitségével;
meghatarozott szempontok alapjan Utvonalat tervez a térképen;
hasznalni tud néhany egyszerd térinformatikai alkalmazast.
Fejlesztési feladatok és ismeretek
Térképvazlat készitése ismert terliletrél
Terepi tajékozodas
Utvonalterv készitése
Tajékozdédas térinformatikai alkalmazasokkal
Fogalmak
térképvazlat, alaprajz, iranytd, GPS
Javasolt tevékenységek
Valds teruletrél (iskola vagy lakdhely kornyezete) térképvazlat készitése
Terepi tajékozddasi feladat, vetélkedd megoldasa térkép, iranytld és/vagy GPS segitségével

Utvonalterv készitése kiilonbozo tavolsagokra és kdzlekedési eszkdzokre térképi és/vagy
térinformatikai alkalmazasokkal

Témakor:

v. Alapveté térképészeti ismeretek

Javasolt 6raszam: 8 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
meghatarozza az iranyt a valés térben;

érti a térkép és a valdsag kozotti viszonyt;

tajékozddik a térképen és a foldgombon.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

magneses kolcsonhatasként értelmezi az iranytld mikodését;

felismeri a felszinformak abrazolasat a térképen;

megérti a méretarany és az abrazolas részletessége kozotti 0sszefliggéseket;

f6- és mellékégtajak segitségével meghatarozza kiulonbo6zd foldrajzi objektumok egymashoz
viszonyitott helyzetét;
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felismeri és hasznalja a térképi jelrendszert és a térképfajtakat (domborzati térkép, kozigazgatasi
térkeép, autods térkép, turistatérkep).

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Térbeli tajékozodas fejlesztése valds kdrnyezetben és térképen
Irany meghatarozasa térképen

A valdsag és a térképi abrazolas dsszefliggései

A térabrazolas kulonbo6zd formai

Felszinformak abrazolasa

A térkép jelrendszere

A méretarany és az abrazolas részletessége kozti 6sszefliggés
Térképek abrazolasi és tartalmi kiilonbségei

A térképek fajtai

Fogalmak

f6- és mellékvilagtaj, térkép, térképijelrendszer, méretarany, vonalas aranymérték, domborzati
térkép, kozigazgatasi térkép, turistatérkép, autos térkép

Javasolt tevékenységek

Terepi vagy iskolai kornyezetben végzett gyakorlatok megoldasa iranytivel
Iranytl készitése

Tajékozodasi gyakorlatok iranytl nélkil a természetben

Magyarorszag nagytajainak bemutatasa

Tavolsagmérési feladatok elvégzése kulonb6zé méretaranyu térképeken

Kulonbo6z6 objektumok egymashoz viszonyitott helyzetének meghatarozasa a térképen az
égtajak megjelolésével

Kirandulas, turadtvonal tervezése

Témakor:
V. Hazai tajakon
Javasolt raszam: 10 6ra

A témakor feldolgozasa a képességek fejlesztésére épiil. A teljes témakor feldolgozasanak
javasolt ideje a negyedik évfolyam.
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Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanuld a nevelési-oktatasi szakasz végére:

ismeri és hasznalja az életkoranak megfeleld térbeli relacids szokincset;

megnevezi és iranytd segitségével megallapitja a f6- és mellékvilagtajakat, iranyokat ad
meg viszonyitassal;

felismeri és hasznalja az alapvet6 térképjeleket: felszinformak, vizek, telepulések,
utvonalak, allamhatarok;

megkulonboztet néhany térképfajtat: domborzati, kozigazgatasi, turista-, autés.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

iranyt( segitségével megallapitja és megnevezi a f6- és mellékvilagtajakat;
iranyokat ad meg viszonyitassal;

térkép segitségével megnevezi Magyarorszag jellemzd felszinformait (siksag, hegy,
hegység, domb, dombsag), vizeit (patak, folyo, t0), ezeket terepasztalon vagy sajat
készitésl modellen eléallitja;

térkép segitségével megmutatja hazank nagytdjait, felismeri azok jellemzé felszinformait;

térkép segitségével megnevezi hazank szomszédos orszagait, megyéit, sajat megyéjét,
megyeszékhelyét, kornyezetének nagyobb telepliléseit, hazank févarosat, és ezeket
megtalalja a térképen is.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

Megfigyel6képesség fejlesztése

Leird képesség fejlesztése

Azonosité-megklilonboztetd képesség fejlesztése
Rendszerez6 képesség fejlesztése

Analizalé-szintetizalo képesség fejlesztése

Mérési technika fejlesztése

Ok-okozati 6sszefliggések feltarasa tanitdi segitséggel

Téri tajékozddé képesség fejlesztése

Magyarorszag helyzete, dllamhatarok, szomszédos orszagaink

Tajékozédas Magyarorszag domborzati térképén: az alapveté térképjelek, felszinformak,
vizek. Irdnyok, tavolsagok a térképen

Hazank nagytdjainak elhelyezkedése, felszinformaik

Tajékozddas hazank kozigazgatasi térképén: megyék, sajat lakdhely megyéje,
megyeszékhelye, teleplilések, sajat teleplilés és a févaros helye hazank térképén
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— Fbévarosunk, Budapest: hires épuletek, f6bb nevezetességek, hidak, kozlekedés
Fogalmak

térkép, domborzati térkép, kozigazgatasi térkép, felszinforma, megye, megyeszékhely, telepulés,
févaros

Javasolt tevékenységek
Térképészeti gyakorlatok:

— Magyarorszag elhelyezkedésének megfigyelése foldgomb, Eurdpa-térkép segitségével
(Fold bolygo, Eurdpa kontinens, Kozép-Eurdpa, Karpat-medence)

— Magyarorszag domborzati térképén az alapvet6 térképjelek megfigyelése, megnevezése

— Magyarorszag allamhatarainak, szomszédos orszagainak megkeresése, megnevezése
domborzati, illetve kozigazgatasi térképen

— Hazank felszinformainak, vizeinek azonositasa domborzati térképen
— Iranyok, tavolsagok, magassagi szamok leolvasasa hazank domborzati térképérél

— Magyarorszag nagy tajegységeinek felismerése, megkeresése Magyarorszag domborzati
térképén

— Magyarorszag megyéinek, ezen bellil a tanuldk sajat megyéjének, megyeszékhelyének,
valamint Budapest megkeresése Magyarorszag kozigazgatasi térképén

— Lakohelyhez kozeli telepulések keresése, megnevezése térkép segitségével

— F6varosunk néhany jellegzetes nevezetességének, éplleteinek, hidjainak,
kozlekedésének megismerése tanulmanyi kirandulas alkalmaval, vagy képeken,
multimédian keresztiil

— Sajat lakdhely, a lakdhely kulturalis és természeti értékeinek bemutatasa tablon vagy
bemutaté formajaban

Témakor:

VI. Az erddk életkozossége és természeti-kornyezeti problémai

Javasolt 6raszam: 11 ora

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
komplex rendszerként értelmezi az élé szervezeteket és az ezekbdl felépuld élélénytarsulasokat;
tisztdban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe tortén6 beavatkozas karos hatasokkal jarhat.

HELYI TANTERV — 2020 26.
TERMESZETTUDOMANY



230
A

k> BETHLEN GABOR
B ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM

HELYI TANTERV - TERMESZETTUDOMANY

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:
megfigyeli hazank erdei élélénytarsulasainak fébb jellemzéit;
életkozosségkeént értelmezi az erd6t;

felismeri és magyarazza az éléhely-életmod-testfelépités Osszefliggéseit az erddk életkozossége
esetén;

példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le az erdei élélények kornyezethez
torténd alkalmazkodasara vonatkozdan;

taplaléklancokat és azokbodl taplalékhaldzatot allit 6ssze a megismert erdei névény- és
allatfajokbol;

példakon keresztul bemutatja az erd6gazdalkodasi tevékenységek életkozosségre gyakorolt
hatasait;

tisztaban van az erd6 természetvédelmi értékével, fontosnak tartja annak védelmét.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az él6 és élettelen kornyezeti tényezék szerepének bemutatasa az erd6k kialakulasaban
A novényzet kornyezeti igénye és eléfordulasa kozti 6sszefuggés

Tolgy-, bukk- és feny6erddk 6sszehasonlitasa

Az erdd novényeinek kiilonb6z8 szempontu csoportositasa

Erdei taplalkozasi lancok és haldézatok

A kornyezetszennyezés és él6helypusztulas kovetkezményei

Erdei életkdzosség megfigyelése terepen

Fogalmak

erdd, zarvaterm®, nyitvatermd, éléhely, alkalmazkodas, életk6zosség, taplaléklanc,
taplalékhalozat, éléhelypusztulds, erdégazdalkodas

Javasolt tevékenységek

Egy lakdhelyhez kozeli, erdei tarsulasokat (is) tartalmazd védett terulet (nemzeti park, tajvédelmi
korzet, természetvédelmi tertilet) felkeresése, ott feladatlapok megoldésa

Erdei tarsulasokhoz, azok kdrnyezeti problémaihoz kot6dé kiseléadasok, poszterek készitése
Hazai erd6ink jellegzetes fafajainak vizsgalata: habitus, kéreg, levél, virag, termés
Novényfelismerési gyakorlat erdeink lagyszaru novényeibdl, cserjéibdl

Bemutato készitése erdeink termd&testes gombairdl

Erdeinkben él6 izeltlabu fajok testfelépitésének vizsgalata nagyitéval, esetleg mikroszkdppal, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténé rogzitése
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Bemutato készitése erdeink madarairél: megjelenésuk, hangjuk, életmdédjuk

Kisfilmek megtekintése erdeink emldsallatairol

Témakor:

VII. A mezdk és a szantéfoldek életkozossége, természeti-kornyezeti problémai
Javasolt 6raszam: 9 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
komplex rendszerként értelmezi az élé szervezeteket és az ezekbdl felépuld élélénytarsulasokat;
tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe tortén6 beavatkozas karos hatasokkal jarhat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megfigyeli hazank fatlan élélénytarsulasainak fébb jellemzdit;

megadott szempontok alapjan 6sszehasonlitja a rétek és a szantéfoldek életkdzosségeit;
életkozosségként értelmezi a mezét;

felismeri és magyardzza az éléhely-életmadd-testfelépités 0sszefliggéseit a rétek életk6zossége
esetén;

példakkal bizonyitja, rendszerezi és kovetkeztetéseket von le a mezei élélények kdrnyezethez
torténd alkalmazkodésara vonatkozdan;

taplaléklancokat és azokbol taplalékhaldzatot allit 6ssze a megismert mezei névény- és
allatfajokbdl,;

példakon keresztul mutatja be a mezégazdasagi tevékenységek életkozosségre gyakorolt
hatasait;

tisztdban van a fatlan tarsulasok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok védelmét.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

Az él6 és élettelen kornyezeti tényez6k szerepének bemutatdsa a mezok kialakulasaban

A ndvényzet kornyezeti igénye és elé6fordulasa kozti 0sszefliggés bemutatasa a rétek esetén

A mezb6 novényeinek kiilonb6zé szempontl csoportositasa

Mezei taplalkozasi lancok és halézatok

A természeti és a kulturtaj
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A mez8gazdasagi tevékenyseég életkozosségre gyakorolt hatasa
Mezei és szantofoldi életk6zosség megfigyelése terepen
Fogalmak

siksag, alfold, rét, legeld, mez6gazdasag, kulturtaj, névénytermesztés, allattenyésztés,
szantofold, flfélék, ragcsalo, éléhely, alkalmazkodas, életkdzosség, taplaléklanc,
taplalékhaldzat

Javasolt tevékenységek

Egy lakdhelyhez kozeli, fatlan tarsulasokat (is) tartalmazé védett terulet (nemzeti park,
tajvédelmi korzet, természetvédelmi terulet) felkeresése, ott feladatlapok megoldasa

Fatlan tarsulasokhoz, azok kornyezeti problémaihoz kot6dé kiseléadasok, poszterek készitése
Novényfelismerési gyakorlat mez6k lagyszard novényeibdl, cserjéibol
A mez6 legismertebb gydgynovényeinek és felhasznalasi lehetéségeinek megismerése

Fafélék testfelépitésének vizsgalata, tapasztalatok 6sszegzése tobb természettudomanyos
terulet ismeretanyaganak felhasznaldsaval

Gabonamagvak anyagainak kimutatasa, tapasztalatok 6sszegzése tobb természettudomanyos
terulet ismeretanyaganak felhasznaldsaval

A mez6n él6 izeltlabu fajok testfelépitésének vizsgalata nagyitéval, esetleg
szteredmikroszképpal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténd rogzitése

Bemutato készitése, kisfilmek megtekintése a mezé madarairdl, emlésallatairél

Témakor:

VIIl. Vizi és vizparti életk6zosségek és természeti-kornyezeti problémai

Javasolt 6raszam: 10 6ra

Tanulasi eredmények

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
komplex rendszerként értelmezi az élé szervezeteket és az ezekbdl felépuld élélénytarsulasokat;
tisztaban van az életfeltételek és a testfelépités kozti kapcsolattal;

tisztaban van azzal, hogy az él6 rendszerekbe tortén6 beavatkozas karos hatasokkal jarhat.
A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

megfigyeli hazank vizi és vizparti él6lénytarsulasainak fébb jellemzéit;

életkozosségként értelmezi a vizes éléhelyeket;
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o0sszehasonlitja a vizi és szarazfoldi éléhelyek kdrnyezeti tényez6it;

felismeri és magyarazza az éléhely-életmaod-testfelépités Osszefliggéseit a vizi és vizparti
életkozosségek esetén;

torténd alkalmazkodéasara vonatkozdan;

taplaléklancokat és ezekbdl taplalékhaldzatot allit 6ssze a megismert vizi és vizparti novény- és
allatfajokbol;

peéldakon keresztul bemutatja a vizhasznositas és a vizszennyezés életk6zosségre gyakorolt
hatasait;

tisztaban van a vizi tarsulasok természetvédelmi értékével, fontosnak tartja azok védelmét.
Fejlesztési feladatok és ismeretek

Avizi és a szarazfoldi éléhely kdrnyezeti tényezdi

Avizi novények kornyezeti igényei és térbeli elhelyezkedésiik kozti 6sszefliggés

Avizi novények és allatok szerveinek alkalmazkoddasa a vizi és vizparti kornyezethez

Vizi taplaléklancok és -halézatok

A vizparti novények kornyezetvédelmi és gazdasagi jelentésége

Avizszennyezés hatdsa a vizi életkdzosségekre

Egy vizes él6hely életkozosségének megfigyelése terepen

Fogalmak

hinarnévényzet, ligeterd6, légzégyokérzet, kopoltyd, Uszolab, gazlélab, lemezes csér, koltozé
madar, éléhely, alkalmazkod3ds, életkdzosség, taplaléklanc, taplalékhaldzat, vizgazdalkodas,
vizszennyezés, folydszabalyozas, artér, mocsarlecsapoléds

Javasolt tevékenységek

Egy lakdhelyhez kozeli, vizi tarsulasokat (is) tartalmazé védett terllet (nemzeti park, tajvédelmi
korzet, természetvédelmi tertlet) felkeresése, ott feladatlapok megoldésa

Vizi tarsulasokhoz, azok kérnyezeti problémaihoz kot6dé kiseléadasok, poszterek készitése
Egy szennyviztisztito telep felkeresése

Papucsallatka-tenyészet készitése, planktonikus élélények testfelépitésének vizsgalata
nagyitéval, esetleg szteredmikroszkdppal, a tapasztalatok rajzban és/vagy irdsban torténé
rogzitése

Moszatok, lagy szaru vizi és vizparti novények testfelépitésének vizsgalata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizparti fak 6sszehasonlito vizsgalata: slrlséguk, keménységuk, virdgzatuk, leveluk, kérguk, a
tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténé rogzitése

HELYI TANTERV — 2020 30.
TERMESZETTUDOMANY



230
A

k> BETHLEN GABOR
B ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM

HELYI TANTERV - TERMESZETTUDOMANY

Vizi és vizparti allatok testalakjanak megfigyelése, kiiltakardjuk vizsgalata, a tapasztalatok
rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi puhatestliek és halak légzésvizsgalata, valamint az uszéhodlyag mikodésének modellezése,
a tapasztalatok rajzban és/vagy irasban torténd rogzitése

Vizi és vizparti gerinces allatokroél sz6l6 kisfilmek megtekintése
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11. EVFOLYAM

A tanuldk a 9-10. évfolyamon a fizika, kémia, bioldgia és foldrajz tantargyak keretében, a
gyakorlati alkalmazasok koré szervezett szaktargyi programok szerint tanulva fejlesztik a sikeres
életpalya épitéséhez fontos, a természettudomanyos miveltség befogadasahoz,

alkalmazasahoz és tovabbadasahoz szuikséges képességeiket és tudasukat, illetve

megalapozzak a szakiranyu felséfoku tanulmanyok sikeres elvégzését. A nem szakiranyon
tovabbtanulék szamara a Nemzeti alaptanterv a 11. évfolyamon heti két 6raban Ujabb
természettudomanyos targy tanulasatirja eld. Az iskola valasztasa alapjan a tanuldk

szaktargyi programok (bioldgia, fizika, foldrajz és kémia) vagy integralt természettudomanyos
program keretében, a mindennapokban megjelené

természettudomanyos kérdések és problémak mentén, a tanuldi aktivitasra, interaktivitasra
épulé, tovabba a projektmunkat elétérbe helyezd tantargyak kozul valaszthatnak.

A 11. évfolyamon belépd természettudomanyos targy célja hangsulyozottan nem a lexikalis
ismeretek tovabbi gyarapitasa vagy a szaktudomany mélyebb megértésére valé torekvés. Az
egyes témakorok kozérthetd nyelven bemutatjék a legujabb felfedezéseket, azok varhatd

hatésait. Ujra megvilagitjak azokat a globalis problémakat, amelyekkel az emberiség ma, illetve
a kozeljovében szembenéz. Az emberi tevékenység bizonyithatdan hozzajarult e problémak
kialakulasahoz, ugyanakkor a felel6sséggel alkalmazott természettudomany

lehet&séget nyujt a megoldasukra is. A targy tanulasa révén lehetdség nyilik a

természettudomanyos megismerés muvészeti, irodalmi, térténelmi vonatkozasainak
bemutatasara is, illetve annak az 6sztonzésére, hogy a tanulék eredményesebben és

biztonsagosabban hasznaljak a természettudomanyos fejlédésre alapozott innovacio révén
egyre tokéletesedd eszkozeinket. A tanulds soran érvényesuld gyakorlat és

alkalmazaskozpontu szemlélet kozvetlenul nyujt segitséget a tudomanyos ismeretekre

alapozott, testi, lelki egészséget biztosito életvitel kialakitasahoz. A tanitas eredményessége
nem feltételezi a kerettantervekben megjelend tananyag hianytalan feldolgozasat, mivel az
oktatas kozéppontjaban nem a lexikalis ismeretek, azaz a tartalom mennyisége all, hanem a
tanulas soran alkalmazott médszerek sokfélesége, a tanuldok csoportos munkajanak, illetve
egymas kozti vitdjanak tdmogatdsa, a projektfeladatok végzéséhez nyujtott tamogatas. A

kerettantervben javasolt témakorok a lehetéségek sokasagat mutatjak meg, amelyek mentén a
tanulasi folyamat szervezédhet; kapaszkoddt és segitséget adnak a tanarnak a tanuldkkal valé
k6z6s munka optimalis megtervezéséhez.

Az ember és kérnyezete

A természettudomanyos diszciplindk elemeit tartalmazo természettudomany tantargy
tanitasara a 11. évfolyamon kerulhet sor. Amig az altalanos iskolaban tanult, azonos
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elnevezés( tantargy a szaktargyi tanulas elészobaja volt, addig a kozépiskolaban az 6sszegzés, a
kapcsolddasok erdsitése, a komplex latasmad kialakitasa szolgal célként. A tanulék mar

rendelkeznek olyan el6zetes tudassal, amire mindez épithetd, tovabba a készségek,

képességek és attitidok fejlesztése is tovabb folytathatd. A 21. szazadi kdrnyezetben kiilondsen
fontos, hogy a tudomany hitelessége, a tudas megbizhatosaganak képzete er6so6djon a
tanuldkban. Ezért lényeges, hogy képet kapjanak a természettudomanyos elméletek
keletkezésének folyamatarol, maguk is gyakoroljak a vizsgalati modszereket,

legyenek képesek alkalmazni a gondolkodasi mUveleteket. Ezek segitségével felismerhetik a
mindennapi kdrnyezetukben, életviteliikben jelentkez6 természettudomanyos problémakat,
ezek megoldasat tényekre alapozott modszerekkel kisérelhetik meg.

A tananyag témakorei az ember és kérnyezete komplex viszonyrendszere koré éplilnek.
Elemzik a Fold természeti er6forrasait, attekintik a vellk valé gazdalkodas torténeti

elézmeényeit. A Fold kulonlegessége az éldvilag, amely napjainkban gyors valtozason megy
keresztill. Az éléhelyek atalakulasa olyan alkalmazkodasi kényszert jelent, amelynek nyoman
csokken a fajok sokfélesége, sérll az életkozosségek onfenntartd képessége. Az emberi

tevékenység nyoman a leveg6, a vizek és a talajok allapota is valtozéban van, ami az emberi
egészségre nézve kedvezbtlen kovetkezmeényekkel jar. Az idéjarasi anomalidk gyakoribba

valasa figyelmeztetd jel a klimavaltozas er6sodésére. A hatasok mérséklése és az

alkalmazkodas kihivasaira vald valaszadas a Fold természeti rendszereinek, gazdasagi és
tarsadalmi berendezkedésének egységhen valé vizsgalataval lehetséges. A varhaté jové
szamtalan nyitott kérdést tartogat, de a tudomanyosan megalapozott elérejelzések,

szimulaciodk segitenek a dontések és valasztasok kimunkalasaban.

A kerettantervben foglalt témakorok béven adnak lehetéséget az informaciok gyljtésére, a
vélemények megfogalmazdasara és vitakban valé Utkoztetésére. A tananyagtartalom nem

eléird jellegl, inkabb egyfajta étlapként értelmezhetd, amelybe a készségek és képességek
fejlesztése beagyazhaté. A tanulas-tanitas soran kisebb csoportok onalléan feldolgozhatnak
barmilyen — 6ket érdeklé — témat, az eredményeiket pedig bemutathatjak egymasnak

prezentaciok, poszterek formajaban. Ebben a munkaformaban nem a tartalom keril a
kézéppontba, hanem a véalaszthatésag, a feldolgozasi eljarasok, moédszerek sokfélesége. igy

mod nyilik a targyalt problémak tobb szempontud megkozelitésére, az eltéré érdeklédési és
képességl tanuldk tanulasi sziikségletéhez valé alkalmazkodasra.

A természettudomany tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetenciakat az
alabbi médon fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A természettudomany tanulasanak belsé motivacios bazisa a
természet, az él8 és élettelen kornyezeti jelenségek iranti gyermeki érdeklédés, kivancsisag,
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amelyet a tantargy tudatos ismeretszerzésseé alakit at. A kezdetben tobb tamogatassal, késébb
egyre onalldbban végzett természettudomanyos megfigyelések és kisérletek alapjan a tanuld
atéli a tudasszerzés aktiv folyamatat. A természettudomany vizsgalati témait és moédszereita
tanuld 6ssze tudja kapcsolni a mindennapi élet kontextusaival, a tudas alkalmazhatdsaga az
oniranyitd tanulas képességét is erdsiti. A korosztaly szamara egy-egy maga altal valasztott
tématerulet 6nallo feldolgozasa, kutatasi terv készitésétdl kezdve a mar tudomanyosabb
igényességgel megfogalmazott kovetkeztetések levonasaig bejart ut jelenti a kihivast.

A kommunikacidés kompetenciak: A természettudomany tantargy és altalaban a
természettudomanyok azon képességeket fejlesztik, amelyek révén a tanulé megtanulja
vilagosan, roviden és pontosan kifejezni sajat gondolatait, megfigyeléseit és tapasztalatait.

A digitalis kompetenciak: A gyermekek szamara természetes a digitalis technoldgia jelenléte és
aktiv részesei a digitalis kultiranak, ez azonban nem jelenti azt, hogy ne lenne szukséges és
fontos a digitalis kompetenciaik fejlesztése. A tantargy altal felolelt tudomanyteriletek

szamos lehetéséget kinalnak a digitalis kompetenciak fejlesztésére, hiszen a technoldgia jol
alkalmazhatd a megismerés, az egyuttmuikodés, az informaciok mérlegeld értelmezése, az
értékelés és alkotds soran, illetve a természettudomanyos gondolkodas tanitasakor.

A tanuld korosztalyaban pl. a digitalis eszk6zok altal megtamogatott, megfigyeléseken alapuld
adatgyl(ijtés és ezek feldolgozasa, az IKT eszkdzok altal segitett modellalkotas, a szimulacids és
térinformatikai feladatok kinalnak szamtalan lehet8séget a digitalis

kompetenciak fejlesztésére.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A természettudomanyok alapvetéen a
gyakorlatorientalt, a tapasztalatokon alapulé tudomanyok, ahol a minéségi tulajdonsagok

mellett a mennyiségi viszonyok vizsgalata is elengedhetetlen. Sok esetben ez csak statisztikus
gondolkodassal lehetséges. Ugyancsak fontos cél az elemzé gondolkodas kialakitasa is. Mivel a
természettudomany tantargy alapvetéen integrald jellegl, ezért szinte minden témakor

fejleszti a tanulo rendszerszint(, komplex gondolkodasat. Ez az olyan problémakorok
targyalasanal a leghangsulyosabb, amelyeknek tobb diszciplinat is érintd vetlilete van. Ilyen
példaul a viz vagy a levegb témakore, vagy akar a globalis éghajlatvaltozas. A kisérletek,

terepi megfigyelések szamos egyedi jelenséget tarnak fel, ezek tanulsagainak levonasahoz az
induktiv gondolkodas képességét is fejleszteni kell.

A tanulé megismerkedik a természettudomanyos gondolkodas modelljeivel, valamint
adatgyijt6, adatelemzd eszkozeivel, mddszereivel, az empirikus megkozelités (példaul kisérlet,
megfigyelés, modellezés) alapvetd eljarasaival. A modelleket és adatgydijt, adatelemzdé
eszkozoket, mdédszereket hasznalva készségeket sajatit el a kornyezd vilag jelenségeinek
megértéséhez. Gyakorolja az e jelenségek megértésére iranyuld kérdések megfogalmazasat, a
tényeken alapulé kovetkeztetések levonasat és az azokra alapozott

dontések meghozatalat. Felismeri az 6sszefliggéseket, a kdlcsonhatasokat, az alkalmazandé
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stratégiai lépéseket; ezeket képes verbalis és vizualis formaban megjeleniteni, felhasznalva az
IKT nyujtotta lehetéségeket is. Az érdeklédési korébe tartozé teruleteken motivalt a

problémak azonositasara, kérdések megfogalmazasara, objektiv bizonyitékok keresésére és
értékelésére, logikus érvelés alkalmazasara, a kovetkeztetések levonasara. A mindennapi

életét érintd megalapozott informacidkra, tényekre és bizonyitékokra tamaszkodé dontésekre
torekszik. Az él6 és élettelen természeti kdrnyezet egymasra épuld szervez6dési szintjeinek,
mukodésének megértése rendszerszint(i, komplex gondolkodast igényel.

A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: Mivel a természettudomany alapvetéen
gyakorlatorientalt tantargy, a tudas elsajatitasahoz alkalmazott mdédszerek k6zott nagyon
gyakran szerepel a tarsakkal egyluttmkodést igénylé csoportmunka, amely soran a tanulé

felismeri feladatat, szerepét a csoportban, csoporttagként a tarsakkal egylitt végez kiilonb6z8

tevékenységeket, illetve megfeleld készségek birtokaban igény szerint csoportvezetdi szerepet
vallalhat.

A tanuld képes érvelni, vitazni természettudomanyos vagy a fenntarthatdésagot érinté
kérdéskorben.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A
természeti/kornyezeti nevelési célok eléréséhez az ismeretszerzés mellett 10-12 éves

korosztalyban kiemelt fontossagu volt a természetbél érkezé érzelmi hatasok befogadasa,
amelyek akar egy életre is meghatarozhatjak a gyerekek természettudomanyokhoz torténdé
hozz4a4llasat, attit(idjét. Az érzelmi hatas kreativ alkotasokban kerilt kifejezésre, amit

felerésitettiink a természetben torténd vizsgalddas, tapasztalas élményével. A 17-18 éves

korosztaly szamara a természeti, tarsadalmi és kulturalis kornyezet értékeinek megismerése
tudatosabba, a lakdhely értékeinek megérzése érdekében vallalt aktiv szerep egyre erfsebbé
valik.

Munkavallaléi, innovacids és vallalkozéi kompetencidk: A természettudomanyos

diszciplinak kozul szinte mindegyikre jellemzd, hogy a nagyon komoly elméleti tudas mogott a
tarsadalmi hasznosuldst nagyban segit6, gyakorlati alkalmazasuk is van. Ezt az adottsagot

remekul ki lehet hasznalni a gazdasagi élet szereplbivel, gyarakkal, cégekkel torténd
egylttmikodés kialakitasara, amelynek a természettudomany tantargy keretein belil még

els6ésorban gyakorlati ismeretszerzd, kozvetlen tapasztalast segit6 szerepe lehet. A jov6beni
palyaorientacio, életpalya-tervezés és munkavallalas szempontjabdl az ilyen tapasztalatok
kulcsfontossagu szerepet tolthetnek be.

A 11. évfolyamon a természettudomany tantargy alapéraszama: 68 éra.

A témakorok attekint6 tablazata:
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Témakor neve Javasolt
Oraszam
A természet megismerése 6
Az ember kdrnyezetformald tevékenysége 8
Nyersanyagok, energiaforrasok 10
\Valtozo éghajlat 10
Az élévilag sokszinlisége 8
Kornyezet és egészség 10
Kozmikus kérnyezetlink 6
Jovoképek 10
Osszes 6raszam: 68

TEMAKOR: A természet megismerése JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- atermészettudomanyokat céljaik, mdédszereik és eredményeik alapjan el tudja helyezni a
vilag megismerési Utjai kozott, személyes és tarsadalmi szempontbdl értékeli ennek
jelent6ségét;

- amindennapi életében is alkalmaz egyszerlbb természettudomanyos gondolkodasi és
vizsgalati moédszereket;

- nagyobb bizalommal fordul a tudomany, a tudésok és a tudomanyos bizonyitékokra
alapozott tudas felé;

- ismer magyar és idegen nyelvl internetes forrasokat természettudomanyos targyu
médiatartalmak keresésére, kilonféle alkalmazasok segitségével médiatartalmakat,
bemutatokat hoz létre.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

- forrasok alapjan 6sszehasonlit és értékel 6kori, kozépkori és Ujkori tudomanyos
elképzeléseket, jelentds tuddésoktél szarmazd szévegeket;

- tudatos stratégiaként alkalmazza a természettudomanyos vizsgalatok muveleteit, torekszik
ezek minél szélesebb kord hasznalatara;
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- elfogadja és példakkal igazolja, hogy a tudomanyos elméletek igazsaga csak az adott kor és
tarsadalom Osszefliggésében értelmezhetd, az Ujabb adatok, ismeretek alapjan Uj
elméletek szllethetnek;

- ismeri atudomanyos megismerés lényegét (objektivitas, reprodukalhatdsag,
ellenérizhetfseég, bizonyitottsag), ezt szembeallitja a tudomanytalan és altudomanyos
megkozelitések ismérveivel (feltételezés, szubjektivitas, bizonyitatlansag), felismeri az
altudomanyossagra utalo jeleket;

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Az ember 6nmagarol és a természeti kornyezetrél szerzett tudasanak eredete, a tudomany, a
muvészet és a vallas megismerésben jatszott szerepének értékelése

- Atudomany és a hit kérdései néhany tudds irdsaiban

- Atermészeti kornyezetbe valé beilleszkedéshez sziikséges tudas torténeti kezdetei, az 6skori
kulturak, természeti népek természettel kapcsolatos hitvilaga, tapasztalati tudasa

- A természetfilozdfia, a természettudomanyos gondolkodas eléképeinek megjelenése az
6korban (gorog, arab, kinai gondolkoddk, vilagmagyarazatok)

- Atermészet megfigyelése, a kisérletezés megjelenése, a kozépkor néhany jelentés tuddsanak
és torténeti mérfoldkovének (pl. Galilei, Kepler, Kopernikusz, alkimistak sth.) megismerése,
értékelése

- Atermészettudomanyos diszciplinak kialakulasara vezet6 okok feltarasa, a fizika, a kémia, a
biolégia és a természetfoldrajz vizsgalati tertileteinek és sajatos kutatasi médszereinek
o0sszehasonlitasa

- Atudomaényos probléma altalanos kritériumainak megértése, a természettudomanyos
megismerés tényekre alapozottsaganak értékelése

- A hipotézisalkotas és annak megfigyelések, mérési adatok, kisérletezés utjan torténd
bizonyitasa vagy cafolata, a kovetkeztetés és elméletalkotas mddszereinek példak alapjan
torténd elemzése, egységben valo értelmezése

- Atudomanyos igazsagnak az elméletek, modellek fejlédésén, egymast valtasan alapuld
értelmezése

Fogalmak

természetfilozéfia, természettudomany, tudomanytorténet, természettudomanyos probléma,
tudomanyos megfigyelés, kisérlet, modell, modellvaltas

Javasolt tevékenységek

- Oskori és ma veliink é16 torzsi kultirak természettel kapcsolatos hitvilagat (pl. a vilag
keletkezése, természeti jelenségek magyarazatat) bemutaté szoveges forrasok, képzémiuivészeti
alkotasok, filmek megheszélése, a bennlk lévé kozos és sajatos elemek kiemelése (pl.
animizmus)
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- Atermészetben talalhatd anyagok, él6lények megismerése és az emberi civilizacio kialakulasa
és fennmaradasa kozotti 6sszefuggések példak alapjan torténé bemutatasa (pl. ruhazat,
lakéhely, targyi kultdra, fegyverek, élelem)

- Forrasok gy(ijtése, bemutatok dsszeallitasa az 6kor és a kdzépkor nagy gondolkodairdl,
természetfilozofiai és természettudomanyos vildagmagyarazataikrol

- Id6szalag készitése a modern tudomany felé vezetd Ut fontosabb mérfoldkoveirél, nagy
tudosokrol és munkassaguk lényegi jellemzdirdl

- Kisérletleirasok megheszélése, a megismerési mdédszerek azonositasa

- A médiaban talalhato természettudomanyos témaju muisorok, szovegek, weboldalak keresése,
a tudomanyossag vagy tudomanytalansag jellemzéinek azonositadsa, az ellenérizhetéség és
megbizhatdsag értékelése

- Horoszképok 6sszehasonlitasa, ellentmondasaik kimutatasa

- Beszélgetés a tudomany és hit kérdéseinek viszonyarol

TEMAKOR: Az ember kérnyezetformalé tevékenysége JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— azember és a természet viszonyat tobbszempontu, mérlegelé gondolkodassal elemzi,
értékeli;
— torténeti szemlélete tagabb, a jelenrdl és a jovorél vald gondolkodasaban alkalmazza a

multbeli események, fejlédési mérfoldkovek tanulsagait;

— természettudomanyos tajékozottsaga alapjan mérlegeli az emberi tevékenység szerepét a
korunkra jellemzd globalis problémak (éghajlatvaltozas, energiavalsag,
kornyezetszennyezés) kialakulasaban és karos hatasainak kivédésében;

— kornyezeti problémakat vizsgal, nyitott az ember természeti kornyezetét atalakité
folyamatokat mérséklé kezdeményezések irant;

— érti és redlisan értékeli a természeti katasztréfak kialakuldsanak, feler6sodésének,
gyakorisaganak tarsadalmi-gazdasagi okait.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— kornyezeti problémak elemzésében figyelembe veszi az emberi sziikségletek hierarchikus
rendszerét, mérlegelé gondolkodassal értékeli ennek fenntarthatdsagi kérdéseit;

- szamba veszi és elemzi a nagyléptékl kornyezetatalakito tevékenység legfontosabb
tarsadalmi 6sszefliggéseit;

HELYI TANTERV — 2020 38.
TERMESZETTUDOMANY



230
A

k> BETHLEN GABOR
B ALTALANOS ISKOLA ES GIMNAZIUM

HELYI TANTERV - TERMESZETTUDOMANY

- néhany konkrét példan keresztll elemzi az emberi civilizacio fejlédése és
kornyezetatalakito tevékenysége kozotti 6sszetett kapcsolatok torténeti vonatkozasait
(kozlekedés, szallitas, hadviselés, vizhasznalat);

- értiaFold globalis népességéenek novekedéseébbl kovetkez6 kdrnyezeti hatasokat, ismeri a
demografiai valsaghelyzetek rovid és hosszu tavu kovetkezményeit és kockazatait, ezeket
Osszefliggésbe hozza a technolégiahasznalat és az életmadd jellemzivel;

- megnovekedett érdeklédéssel és felel8sséggel figyeli és érti a banyaszat, az ipar, a
kozlekedés, a mezbégazdasag és a telepulések jelentésebb, természeti kornyezetet atalakitod
folyamatait, ezeket nemzetkozi és hazai példakkal tamasztja ala;

— forrasok segitségével feldolgoz és bemutat egy-egy aktualis nemzetkozi vagy hazai,
banyaszat, ipar, kozlekedés vagy mezégazdasagi eredetl kdrnyezeti kareseményt, értékeli
kovetkezmeényeit és karmentesitési, rekultivacids lehetdségeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
- Az emberi tevékenység természeti kornyezetre gyakorolt hatdsanak elemzése

- A technolégiai fejlédéssel novekvd kornyezetatalakité képesség torténeti és jelenben
azonosithaté példainak elemzése

- A kornyezeti karok helyreallitasi lehet6ségeinek elemzése, a rekultivacio fogalmanak
megismerése hazai és nemzetkozi példakon keresztul

- A letelepedéssel jard kornyezeti hatasok, a foldm(velés terliletfoglalasa, a teleplilések
kornyezetbe illeszkedésének elemzése

- Atermészetes életkozosségeket felvaltd, azokkal kapcsolatban alld mezégazdasagi és
erdémuvelési médok elterjedésének hataselemzése, a rendszerszint(i gondolkodas fejlesztése a
természeti és tarsadalmi tényez6k kapcsolatrendszerének értelmezésével

- Az emberi kozosségeken beluli és azok kozotti, valamint a foldrajzi felfedezéseknek utat nyitd
kozlekedési médok és eszkdzok (szarazfoldi, vizi és légi kozlekedés) torténeti attekintése,
kornyezeti hatasuk elemzése

- A globalis népesség alakulasanak, az eltartoképesség novekedésének hatterében allo okok és
az ebbdl eredd kornyezeti kovetkezmények attekintése

- Avilag térségeinek eltéré természeti és tarsadalmi-gazdasagi folyamatai és valsaghelyzetei
kovetkeztében kialakulé demografiai valtozasok magyarazata, az 6sszefliggésekben valé
gondolkodas fejlesztése

— Atermészeti katasztréfak kialakulasanak, feler6sodésének, gyakorisaganak tarsadalmi-
gazdasagi okai (tulnépesedés, mezdgazdasag, élelmiszer-termelés, ipar, szolgaltatasok,
lakossag), az 6sszefliggések értelmezése

— A 21.szazadi fogyasztoi tarsadalom kialakulasa, a Fold kdrnyezeti rendszereire, allapotara
gyakorolt komplex hatdsok azonositasa
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— A mérlegel6 gondolkodas és a felelés véleményalkotas fejlesztése a gazdasagi,
kérnyezetvédelmi és fenntarthatésagi érdekek és érvek mentén

Fogalmak

foldmuvelési technolégiak, talajmdivelés, ontdzéses gazdalkodas, élelmiszer-termelés,
hulladékok problémaja, telepulésfejlédés, uthaldzat, folyami és tengerhajézas, légi kozlekedés
Javasolt tevékenységek

- Atermészeti kdrnyezet adottsagai, azok valtozasa és a civilizaciok felemelkedése és
hanyatlasa kozotti 6sszefuggések elemzése esettanulmanyok alapjan (pl. Husvét-szigetek,
khmer kultura, folyévolgyi tarsadalmak)

- A mez6gazdasagi termelés okozta kdrnyezeti problémak felismerése képek, leirasok, filmek
alapjan, kialakulasuk magyarazata, mérsékléstk lehetéségeinek megfogalmazasa

- Atudomany és technolodgia fejlédésének néhany torténeti mérfoldkovét bemutatd forrasok
elemzése

- Gondolattérkép készitése a Fold egy kivalasztott térségének demografiai valsagat okozd
természeti, tdrsadalmi-gazdasagi és kulturalis okairol

- Afogyasztoi tarsadalom kornyezeti hatasat bemutato filmek megtekintése, a latottak
megyvitatasa

- Projektmunka készitése egy adott kor jellegzetes kornyezetformalo tevékenységérél (pl.
Ujkékori valtozasok, fémek hasznalatba vétele, egyszer(i gépek alkalmazasa, viz- és szélenergia
munkaba allitasa)

TEMAKOR: Nyersanyagok, energiaforrasok JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— kornyezeti kérdések vizsgdlata soran igényli és alkalmazza a rendszerszint(, komplex
gondolkodas mddszereit;

— felismeri a korfolyamatok fenntarthatésagi elényeit, az energiarél alkotott elképzeléseiben
hangsulyosabba valik a megujuld, nem kimeruld formakrol valé gondolkodas;

— a gazdasag energia- és nyersanyag-felhasznaldsaval kapcsolatos aktualis
hireket, informacidkat értékel, véleményében kornyezeti szemlélet érvényesul.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— ismeri napjaink legjelent8sebb ipari nyersanyagait (ércek és nemércek) és fosszilis
energiahordozoit, érti a felhasznalasukhoz kapcsolddo gazdasagi és technolégiai
Osszefliggéseket;
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adatokat gyUjt a 21. szazadi technoldgiak kulcsfontossagu alapanyagairdl, elemzi az ipari
nyersanyagok kitermelésével és felhasznalasaval kapcsolatos kornyezeti problémakat,
illetve az Ujrahasznositas lehetfségeit;

érti a nyersanyag, a fosszilis energiahordozék és az azokat felhasznaldk térbeli
elhelyezkedésének 0sszefliggéseit, atlatja az ebb6l adddoé konfliktusokat;

rendszerszinten atlatja a banyaszat, energia-eléallitas, ipar, hulladéklerakas vertikum
Osszefliggéseit, regionalis és globalis kdvetkezmeényeit;

az energiagazdalkodassal 6sszefligg6 problémak elemzésében figyelembe veszi a
hatékonysag, takarékossag lehetdségeit is;

felel6sséggel figyeli és értékeli a fosszilis és megujulé energiahordozok napjaink
energiagazdalkodasaban betoltott szerepének alakulasat, tapasztalatait a klimavaltozassal
Osszefuggésben elemzi;

ismeri a megujuld energiaforrasokat, valamint az ezekhez valé hozzaférés térbeli
kulonbségeit, illetve a felhasznalas esetleges korlatait;

érti a masodlagos nyersanyagok felhasznalasanak fenntarthatdésagi, kornyezeti elényeit,
példakkal igazolja ennek technoldgiai lehet&ségeit és korlatait.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Arendszerszint(i gondolkodas fejlesztése az igények és a Fold természeti er6forrasai adta
lehet6ségek mennyiségi, mindségi és térbeli kapcsolatrendszerének, valtozdsanak elemzésével

- Atermészetben és a gazdasagi életben megfigyelheté linearis és korfolyamatok
O0sszehasonlitdsa, a fenntarthatdsaggal kapcsolatos 6sszefliggések elemzése

Az energia- és nyersanyagszektornak a természeti lehet6ségek és a tarsadalmi, politikai,
gazdasagi kornyezet kozott Utkozézonaként vald értelmezése

A fosszilis energiahordozok tipusai (készén, uranérc, hagyomanyos és nem hagyomanyos
szénhidrogének), példak és térbeli eléfordulasuk, kitermelési lehetéségek és korlatok
attekintése, kornyezeti problémak elemzése

A fosszilis és megujuld energiahordozok és a klimavaltozas kapcsolatrendszerének
megértésén alapuld kornyezeti szemléletformalas

A megujuld (alternativ) energiaforrasok tipusai, felhasznalasi lehet6ségei, a biomassza
alapu energiatermelés elemzése

Ipari nyersanyagok: ércek és nemércek, kitermelésiik és felhasznalasuk kornyezeti
problémai és azok kezelése

A 21. szazadi technolégiak kulcsfontossagu alapanyagai, a jarm(igyartas, a félvezetbipar
nyersanyagszlkséglete, kornyezeti hatdsa (pl. Li, ritkafoldfémek stb.)
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A masodlagos nyersanyagok hasznalataval 6sszefuggd szemlélet fejlesztése, az
Ujrahasznositas lehet6ségeinek attekintése, a korfolyamatok jelent6ségének és
feltételeinek felismerése

Fogalmak

nyersanyag, masodlagos nyersanyag, érc, megujuld és fosszilis energiahordozé, biomassza,
Ujrahasznositas, korfolyamat, energiagazdalkodas, hulladékgazddlkodas, kdrnyezetvédelem
Javasolt tevékenységek

AdatgyUjtés hagyomanyos vagy online sajtétermékekbdl a nyersanyagigények idébeli
valtozasaval kapcsolatban

Adatgyl(ijtés hagyomanyos vagy online sajtotermékekbdl a kéolaj aranak idébeli
valtozasaval kapcsolatban, 6sszefliggés keresése az ar alakulasa és a vilagpolitikai,
gazdasagi kornyezet valtozasa kozott

Adatgyl(ijtés és -elemzés az egyes energiahordozok és nyersanyagok kimerulésének
progndzisaival és kovetkezmeényeivel kapcsolatban

Szlikebb és tagabb lakokornyezetiink nyersanyagleléhelyeinek felmérése

Termékéletut elemzése valamely, a mindennapi kornyezetiinkben eléforduld targy, eszkoz,
fogyasztasi cikk kapcsan

Példak keresése lakdhelylink kornyezetében az alternativ energia hasznositasara, egy-egy
ilyen létesitmény felkeresése

Sajat lakéhaz energetikai korszer(sitésének megtervezése bekerulési
adatokkal alatamasztva

TEMAKOR: Valtozé éghajlat JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

koérnyezeti kérdések vizsgalata soran igényli és alkalmazza a rendszerszinti, komplex
gondolkodas modszereit;

tényekre alapozottan, tobb szempontu gondolkodassal vizsgalja a globalis kérnyezeti
problémakat, tartézkodik az egyoldalu véleményalkotastol, torekszik az alhirek,
manipulativ kdzlések veszélyeinek felismerésére;

egységben alkalmazza a személyes, csaladi, nemzeti, regionalis és globalis szint(
szempontokat, adott probléma esetében azonositja annak relevans szintjét;

torténeti szemlélete tagabb, a jelenrél és a jovorél vald gondolkoddsaban alkalmazza a
multbeli események, fejlédési mérfoldkovek tanulsagait;

érti az éghajlatvaltozas (természetes és antropogén) folyamatat és ok-okozati
Osszefliggéseit.
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A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

— érti az Uveghazhatas fizikai, kémiai és foldtudomanyi hatterét, ismeri a legfontosabb
Uveghazhatdsu gazokat és azok eredetét, valtozo szintjét;

— egységes rendszerként értelmezi a Foldre a Napbdl érkezd hé kovetkeztében kialakult
aramlasi rendszereket, kovetkeztet ezek éghajlatmodosité hatasara;

— vizsgalja a Fold éghajlatanak hosszabb és rovidebb idétavu, természetes jellegl valtozasat,
felismeri, hogy az emberi tevékenységbdl is kovetkezhet éghajlatvaltoztatd hatas;

— realisan latja az éghajlatvaltozas kovetkezmeényeit, ennek kiildnb6z6 megjelenési formait
és mértékét a Fold kulonb6zd pontjain, ismeri az alkalmazkodas lehetséges maddjait;

— érti, hogy a mar bekovetkezett, illetve a jov6ben varhaté éghajlatvaltozas kezelése
egyszerre igényli a megelézés, a csokkentés és az alkalmazkodas lehetéségeinek
keresését;

— érti az éghajlat varhato alakulasat vizsgalé szamitdgépes klimamodellek mikodését, fébb
elemeit, elfogadja, hogy ezek eredményei valdszinliségi jellegliek;

— ismeri az éghajlatvaltozas mérséklésére tett nemzetkozi és hazai kezdeményezéseket,
realisan értékeli személyes szerepvallalasi lehetéségeit a kérdésben.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Az 6sszefliggésekben valé gondolkodas fejlesztése az éghajlatvaltozas (természetes és
antropogén) okainak értelmezése kapcsan

- Osszefliggések értelmezése, a kérnyezettudatos szemlélet fejlesztése az éghajlatvaltozas és
az Uveghéazhatasu gazok kibocsatasanak osszefliggése kapcsan

- Informacidk keresése a multban lezajlott klimavaltozdsokroél, ezek lehetséges okainak, a
torténelem alakulasara gyakorolt hatasanak elemzése

- A multbeli és a jelenlegi éghajlatvaltozas kilonb6zd foldrajzi 6vekben mutatkozo jeleinek
azonositasa

- Az id6jaras és az éghajlatvaltozas elérejelzési mddszereinek 6sszehasonlitasa, a valoszinlségi
gondolkodas fejlesztése, a nemzetkozi tudomanyos 0sszefogds szerepének értékelése

- Az éghaijlatvaltozas tarsadalmi-gazdasagi kovetkezmeényeinek (pl. energiafelhasznalas,
élelmiszer-termelés, vizhasznalat, biodiverzitas, turizmus, kdzlekedés, migracio, gazdasagi
karok) magyarazata

- Az éghajlatvaltozas Karpat-medencében varhatod kovetkezményeinek elemzése

- Alkalmazkodas az éghajlatvaltozashoz — az egyén és a kozosségek lehetbségei, az
éghajlatvaltozas megallitdsara iranyuld nemzetkozi 6sszefogas sziikségességének felismerése

- A Fold globalis hdszallitasi rendszerei, szélrendszerek, tengeri aramlatok kialakulasanak
magyardazata, a Fold éghajlatanak és idéjarasanak alakulasaban jatszott szereplk értékelése (pl.
Golf-aramlat, magaslégkori futéaramlasok, EL Nifio, La Nifia jelenségek)
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- Az éghajlatvaltozas életkozosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, a természetes
életkozosségekben lejatsz6do alkalmazkodasi folyamatok példainak megbeszélése

- A térséglinkben a klimavaltozas miatt terjed6ben lévé fert6z8 betegségek fébb jellemzbi
(fertdzési forrasok, atviteli moédok, egyéni és kozosségi védelem)

- Mérséklés vagy alkalmazkodas: tudomanyos, tarsadalmi, gazdasagi és kulturalis
valaszok keresése, elemzése

Fogalmak

polaris cellak, légkorzés, tengeraramlés, liveghazhatas (UHG), éghajlatvaltozas, kézépkori meleg
id6szak, kis jégkorszak, klimamodell

Javasolt tevékenységek

- Az éghaijlati rendszer elemeit, azok 6sszefliggését, a benne zajlé energiadramlast
bemutatd dbrak elemzése, rajzolasa csoportmunkaban

- Az emberi tevékenység éghajlatra gyakorolt hatasanak, kovetkezményeinek bemutatasa
és rendszerezése adatok, bizonyitékok alapjan

- Az utolso jégkorszakot kovetd éghajlatvaltozasok bizonyitékainak értelmezése abrak,
szemelvények alapjan

- A Fold legsebezhetébb helyein bekdvetkez6 problémak 6sszegylijtése (pl. tengerszint-
emelkedés, elsivatagosodas, jégolvadas), el6fordulasuk abrazolasa térképen

- Adatgylijtés és vita az Uveghazgazok kibocsatasanak okairdl, a kibocsatas
csOokkentésének lehetéségeirdl

- Informaciogyljtés a légkori 6sszetétel és az éghajlat kapcsolatarol a foldtorténeti és
torténelmi korokbol

- A klimavaltozassal kapcsolatos aktuadlis hiradasok (Ujsagcikkek, digitalis hirportalok
cikkei, médiatartalmak) keresése

- A szamitégépes klimamodellek természeti 6sszetevbinek (alrendszereinek) azonositasa,
a novekvo Osszetettség felismerése

- Az éghaijlati szimulacidkban alkalmazott tarsadalmi, gazdasagi
forgatokonyvek 6sszehasonlitasa

- Beszélgetés a klimavaltozas kovetkezmeényeir6l és az alkalmazkodas lehetséges
modjairél az egyén és a tarsadalom szintjén

- Id6jarasi széls6ségek a multban, anyaggyjtés az interneten

- Torténelmi események és klimavaltozasi adatok parhuzamba allitasa (pl. az eurépai ember
atlagmagassaga és az atlagos hémeérséklet kapcsolata) csoportmunkaban
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TEMAKOR: Az él6vilag sokszinlisége JAVASOLT ORASZAM: 8 6ra TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

elmélyultebb tudassal, megnovekedett érdeklédéssel és felelésséggel fordul az élévilag
sokszinlsége felé, felfedezi az ebben rejld esztétikai szépséget, ndvekszik az érzelmi
gazdagsaga, bels6 harmadnigja;

komplexebb képet alkot az ember és az él6 természet kapcsolatardl, tényekre alapozottan,
mérlegel6 gondolkodassal értékeli az err6l sz6lo hireket, kornyezetében megfigyelt
jelenségeket.

A témakor tanulasa eredményeként a tanulé:

képeken, filmeken, leirasokban és sajat megfigyelései soran felismeri a Fold nagy biomjait,
ismeri ezek elhelyezkedését a Foldon, a terlletlk gazdasagi és tarsadalmi helyzetét
Osszefluiggésbe hozza a varhato jovéjukkel;

konkrét példakkal tdmasztja ala az éghajlatvaltozasnak az élévilagra gyakorolt hatasat;

tudatosabban figyeli a lakokornyezetében élé novény- és allatvilagot, ismeri ezek
védettségi helyzetét, igyekszik megbrizni a természeti értékeket;

érti a kornyezeti mindséget jellemzd fébb adatok jelentéségét, ismeri a levegd, a vizek és a
talaj legfontosabb min&ségjelzdit, ezek alapjan kovetkeztet az élévilagra gyakorolt
hatasukra;

kommunikaciéjaban megfelel6en hasznal természetvédelemmel kapcsolatos
szakkifejezéseket (pl. biodiverzitas, 6koldgiai egyensuly, invaziv faj...), kornyezeti
kérdésekben vallalja a vitat, tényekre alapozottan érvel.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Az éghaijlati jellemzdk és a biomok novény- és allatvilaga kozotti 6sszefliggések vizsgalata
néhany tipikus szarazfoldi életkozosségben (pl. sarkvidék, tundra, tajga, szavanna, sivatag,
esberdd, lomberdd)

- Atengerek élévilaganak jellemzése, tipikus éléhelyek, érdekes fajok, populaciok kozotti
kapcsolatok bemutatasa

- Avizek min&ségére vonatkozé allapotjelzék, vizsgalati adatok elemzése, a vizminfség
életkozosségekre gyakorolt hatasanak elemzése, kdvetkeztetések megfogalmazéasa

megfigyelése, kapcsolatuk sokoldalu elemzése

- Avarosi kornyezet sajatos éléhelyeinek azonositasa, néhany varoslaké allatfaj megfigyelése, a
kertes 6vezetek és kozparkok néhany jellegzetes névénycsoportjanak, allatfajanak felismerése

- A bioszféra szint(i kapcsoléddsok néhany példajanak megbeszélése (pl. fajok vandorlasa,
szaharai por termékenyité hatasa, tengeri madarak szerepe), az egyensuly jelentésének és
jelent6ségének megbeszélése

- A Gaia-elmélet fébb gondolatainak megbeszélése, jelentéségének értékelése
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- Akozelmultban és a jelenben végbemend, az emberi tevékenységgel kozvetlen vagy kdzvetett
modon kapcsolatba hozhato biodiverzitas-csokkenés lehetséges okainak és varhaté
kovetkezményeinek feltarasa, a negativ hatasok csokkentésének, illetve az alkalmazkodas
lehetéségeinek keresése, példainak bemutatasa

- Idegenhonos fajok gyakoribba valé megjelenésének, az invaziv jelleg(i terjedés okainak
vizsgalata

- Akdrnyezet- és természetvédelem feladatainak, tevékenységének konkrét példak alapjan valo
elemzése

- Az aktiv és a passziv kdrnyezet- és természetvédelem 6sszehasonlitasa
Fogalmak

bioszféra, biodiverzitas, biotikus és abiotikus kornyezeti tényezék, mikroklima, vizminéség,
talajminéség, levegémindség, alkalmazkodas, természetvédelem, kdrnyezetvédelem

Javasolt tevékenységek

- Egy érdekes életk6zosséget bemutaté kiseléadas készitése és bemutatasa
csoportmunkaban

- Természetfilmek megnézése, a latottak alapjan az életk6zosségeket bemutato jegyzetek,
fogalmi térképek készitése, taplalkozasi piramis rajzolasa

- Kirandulasokon, csaladi utazasokon készilt természetfoték bemutatasa, a bioldgiai
ismeretek alapjan torténé megbeszélése

- Az éldvilag allapotat bemutatd miholdfelvételek keresése, a valtozasra utalé jelek
megbeszélése (pl. amazonasi erdgirtas, erd6tlizek, sivatagok terjedése)

- Természetfotdk, tajleirasok, mivészeti abrazolasok keresése, készitése, az élmények
megbeszélése

- Az életkozosségek bioldgiai egyensulyat veszélyeztetd biodiverzitas-csokkenés (pl. tarvagasos
erdégazdalkodas), illetve az azt helyreallité természetvédelmi beavatkozasi lehet6ségek
megyvitatasa esettanulmanyok, filmek alapjan A fajok sokféleségének megdbrzése mellett érveld,
fotokkal, videdkkal, grafikonokkal illusztralt bemutatd 6sszeallitasa, projektmunka elkészitése

- Forraskutatas az élélények kipusztulasanak okairél, a Voros konyv elemzése
- Természetfilmek elemzése filmnaplé készitése és bemutatasa

- Plakat tervezése ,,A FOld és az élet megdvasa” témakorben

TEMAKOR: Kérnyezet és egészség JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra TANULASI EREDMENYEK

A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:
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- felismeri az egészséges kornyezet személyes, csaladi és tarsadalmi jelentéségét, figyeli,
keresi és értékeli a kornyezeti allapotrél elérhetd informaciokat, ezek alapjan az
egészséggel kapcsolatos kovetkeztetéseket fogalmaz meg;

- azegészséget generaciokon ativel6 fogalomként értelmezi, érti a biolégiai mechanizmusok,
a természeti és tarsadalmi kornyezet ebben jatszott szerepét;

- valdszinlUségi gondolkodassal kezeli a betegségekre, fuggdségekre valé hajlam és ezek
bekovetkezésének kérdését, rendelkezik a megel6zést tdmogatd szemlélettel, tudassal.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:

- tudatosan értékeli a lakokornyezetének levegbmindségére vonatkozo informaciodkat, érti a
szmogriad¢ kulonféle fokozatai esetén elrendelt intézkedések céljat, tamogatja a telepulési
levegdmindség védelmét szolgalo intézkedéseket, adott esetben maga is kezdeményez;

- realisan értékeli a talaj meghatarozé szerepét a tiszta, egészséges élelmiszer-termelésben,
ismer a talajminéséget veszélyeztet6 antropogén folyamatokat;

- ismeri az ivoviz meghatarozé forrasait (felszin alatti vizek, felszini vizek), példak alapjan
bemutatja az ivoviz minéségét veszélyezteté emberi tevékenységeket;

- érti, hogy a sziv- és érrendszeri, valamint a daganatos megbetegedésekben szereplik lehet
a kornyezet bizonyos hatasainak, igyekszik ezeket csdkkenteni, elkerulni;

- étkezésében tudatosabban koveti az egészségmegbrzés elveit, ligyel az élelmiszer-
biztonsagi szabalyok betartasara;

- ismeri a fligg6ség veszélyeit, torekszik az egészségkarositd szenvedélyek elkeriilésére;

- tajékozott a szervi és pszichés betegségek korai felismerésének jelentéségérél, ismeri a
legfontosabb tlineteket, jelentkezésik esetén szakszer(i segitséget kér.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
- Az egészséges kornyezet fenntarthatésagi kritériumként valé értelmezése

- A lakohelyiségek levegdminéségét befolyasold hatasok, gyakoribb légszennyezd
anyagok, forrasaik és egészségligyi hatasaik megismerése

- A telepulési lakdovezetek levegbmindségi tényezbi, a légszennyezb anyagoknak vald
hosszu tavu kitettség egészségkarositd hatasainak felismerése

- Az ivéviz meghatarozo forrasai (felszin alatti vizek, felszini vizek), az ivéviz min6ségét
veszélyeztetd emberi tevékenységek

- A talaj mint a kornyezet 6 sz(ir6 és detoxikald rendszere, a talaj szerepe a felszin alatti
vizek (ivoviz) védelmében

- Atalajmin6ség szerepe a tiszta és egészséges élelmiszer-termelésben, a talajminéséget
veszélyeztetd antropogén folyamatok

- Az egészségmegbrzést, a betegségek megeldzését, az utddgeneraciok védelmét szolgald

életvitel (epigenetikai hatas) jellemzdbinek azonositasa (taplalkozas, mozgas, mentalhigiéné)
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- A sziv- és érrendszeri betegségek életmoddal, kérnyezeti minéséggel 6sszefliggd
kockazati tényezbinek feltarasa, a megelézés lehetbségeinek megbeszélése

- A rakbetegségek megel6zési lehetdségeinek felismerése, a betegség kialakulasaban
szerepet jatszo kornyezeti tényezdk azonositasa

- A betegségekre vald hajlam és a kornyezet és életvitel kozotti 6sszefliggés vizsgalata

- Az élelmiszer-biztonsag fogalmanak értelmezése, tényezGinek és
felelésségeinek azonositasa, jelentéségének értékelése

- Az élelmiszerek minéségmegdrzését befolyasolo tényez6k azonositasa, a tarolas és
tartésitas eljarasainak megismerése

- A dohanyzas karos hatasainak 0sszegy(jtése, a dohanyzasi szokasokra vonatkozé hazai
és nemzetkozi adatok elemzése

Fogalmak

betegség, egészség, életvitel, megeldzés, mentalhigiéné, rakbetegség, hajlam, 6rokolhetéség,
életvitel

Javasolt tevékenységek

- Levegbdmin@ségi adatbazisok keresése, az adatok értelmezése, az egészségmegobrzéssel
kapcsolatos kovetkeztetések levonasa, cselekvési lehetdségek, intézkedési kezdeményezések
megtervezése

- Az ivéviz min6éségével kapcsolatos tények, adatok gydjtése, a tévhitek megbeszélése

- A dohanyzas kulturtorténetének, a fuggdség kialakulasanak és kezelésének, a dohanyzas
élettani hatasainak és egészségkarositd kovetkezményeinek példak alapjan torténé bemutatasa

- Kérddives (anonim) felmérés a dohanyzasi szokasokrol és a kockazatok ismeretérél

- Az ivéviz min&ségére, felhasznaldsara, a szennyvizek kezelésére és elhelyezésére vonatkozé
vizsgalati adatok elemzése, kovetkeztetések megfogalmazasa

- Ardkbetegségek és a kornyezeti hatasok kapcsolatat bemutatod ismeretterjeszté cikk
értelmezése

- Afert6z6 betegségekkel, jarvanyokkal kapcsolatos torténelmi attekintd hazi dolgozat,
kisel6adas készitése

- Egy lakas, lakdhaz vagy teleplilés a fenntarthatosag szempontjait tlikro6zé tervezési
szempontjainak dsszegyUjtése, tervvazlat készitése és megvitatasa csoportmunkaban

- Esettanulmany elkészitése egy betegséggel kapcsolatban: okok, tlinetek, diagnosztika,
gyogyulas folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei, megelézhetbség,
orokolhetéség

- Esettanulmany elkészitése egy taplalkozasi betegséggel kapcsolatban: okok, tlnetek,
diagnosztika, gyégyulas folyamata, a betegség lefolyasa, lehetséges kovetkezményei,
megeldzhetdség, orokolhetbség
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TEMAKOR: Kozmikus kérnyezetiink JAVASOLT ORASZAM: 6 6ra
Tanulasi eredmeények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

- felismeri a Fold és kozmikus kdrnyezete k6zotti szoros kapcsolatot, a természettudomany
lehet&ségeit e kapcsolatokban rejlé lehet6ségek megvaldsitasaban;

- helyesen értelmezi a Nap és a Naprendszer jelenségeit, folyamatait, azok foldi hatasait;

- értiaVilagegyetem tér- és idébeli léptékeit;

- nyitott a csillagaszattal, kozmikus kornyezetliinkkel kapcsolatos hirek, ujdonsagok irant.
A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:

- elhelyezi a Foldet a Vilagegyetemben és a Naprendszerben;

- ismeriaFold, a Hold és a bolygdk legfontosabb jellemzdit, mozgasait, valamint ezek
kovetkezményeit, 6sszefliggéseit;

- ismeri a napfény kulonféle tartomanyainak pozitiv és karos foldi hatasait, értékeli a foldi
élet kialakulasaban és fennmaradasaban jatszott szerepét;

- ismeri a Fold kozmikus hatasok elleni védéernydit, kiilonds tekintettel az 6zonpajzs
szerepére, az azt karosito antropogén folyamatokra és kovetkezményeire;

- érti a mesterséges égitestek (mliholdak) jelentéségét és szerepét a mindennapi életben;
- ismeri az (rfelvételek sajatossagait, alkalmazasi terlleteit;

- képes egyszer(i online, szabadfelhasznalasu szoftverek segitségével egyszer( feladatok
megoldasara.

Fejlesztési feladatok és ismeretek
- A Fold helye a Naprendszer bolygoi kozott, az ,,élet zonajanak” értelmezése
- A Nap energiatermelése, csillagként valo életutja

- A napfény kulonféle tartomanyainak foldi hatasai (lathaté fény és fotoszintézis, UV
védelem, infravoros hésugarzas)

- A Hold keletkezésére vonatkozé elmélet melletti csillagaszati, kézettani érvek
attekintése, a Hold és a foldi élet kozotti kapcsolatok felismerése (pl. bioldgiai ciklusok, arapaly
hatasa)

- A Fold kozmikus hatasok elleni védéernydi (részecskesugarzas és magneses ovezet, UV
sugarzas és 6zonpajzs, meteorok és légkor)

- A mUholdak altal a Fold allapotardl szerezhet6 informaciok tipusainak azonositasa, a
jelenlegi folyamatokkal és a jove elbrejelzésével 6sszefliggd jelentdséglik értékelése
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- A témakorhoz kapcsolédo online, szabadfelhasznalasu szoftverek alkalmazasa
- Optikai és radiotavcsovek, lrtavcsovek és szerepik a csillagaszati kutatasban

- A Foldon kivili életformak utani kutatas céljainak, médszereinek, eddigi és a jovében varhato
eredményeinek attekintése, értelmezése, a ,marsi élet” (pl. Mars-csatornak) koruli vita
megismerése

- A Foldon kivali térben, égitesteken folytatandod gazdasagi tevékenység lehetdségei
(nyersanyagok banyaszata, kulonleges anyagok eléallitasa stb.), az ezzel kapcsolatos
nemzetkozi jogi szabalyozas kérdése

- Az aszteroidabecsapddasok foldtorténeti jelentésége (pl. viz, szervesanyag-beszallitas), egy
mai becsapddasi esemény valdszinlisége, lehetséges kovetkezményei, az elharitds modszerei

Fogalmak
kozmikus sugarzas, bolygd, mellékbolygd (hold), meteor/meteorit, aszteroida, listokos
Javasolt tevékenységek
- Projektek, prezentaciok, egyéni és csoportos munkak ajanlott témai:
e Megoldando problémak a Fold elhagyasa esetén (pl. mesterséges gravitacio, fény stb.)
e Urvarosok a fantasztikus irodalomban (filmekben), pl. Randevt a Raméval
e Az élet meghonositasa mas bolygdkon (megoldasok irodalomban, filmekben)

e Egy masik galaxisba valé eljutds nehézségeinek és a lehetséges megolddsok
Osszegyljtése internetrél, ezek megbeszélése

o Neéhany katasztréfafilm (részleteinek) megtekintése, beszélgetés azok fizikai és
foldtudomanyi hatterérél

e Egy meteorbecsapddas megakadalyozasanak lehetéségei

e Adatgyljtés a Foldre potencialisan veszélyes égitestekrél, az ezeket vizsgalo csillagaszati
modszerekrél, miszerekroél

e Vita a kréta-tercier kihalasi eseményrél, érvek és ellenérvek gy(jtése

TEMAKOR: Jovéképek JAVASOLT ORASZAM: 10 6ra
Tanulasi eredmények
A témakor tanulasa hozzajarul ahhoz, hogy a tanulé a nevelési-oktatasi szakasz végére:

— érti az éghajlatvaltozassal atalakulo foldi folyamatok varhatd gazdasagi, tarsadalmi és
biztonsagi kovetkezményeit;
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— érti az 6kolégiai labnyom (hulladéklabnyom, vizlabnyom) fogalmat, helyesen értékeli ennek
térbeli kilonbségeit a FOldon és jelentéségét a jovonk alakulasat illetéen;

— ismeri az urbanizacié mértéke varhaté novekedésének hatasait, véleményt fogalmaz meg
az élhetd és fenntarthato telepulések jellemzdivel kapcsolatban.

A témakor tanulasa eredményeként a tanuloé:
— példak segitségével bemutatja a kozeljove6 lehetséges legfontosabb szintetikus anyagait;

— ismeri az alapvet6 asvanyok és kézetek, fosszilis energiahordozok 21. szazadi hasznositasi
trendjeit, tajékozott az asvanyvagyon kimerulési prognozisait illetéen, atlatja az ebbél
eredé konfliktusforrasokat;

— realisan értékeli a hulladékelhelyezés kdrnyezeti problémait, az ebbdl szarmazd hosszu
tavu kockazatokat, atlatja a probléma mérséklésében a személyes szerepvallalas
lehetbségeit;

— érti a globalis haldzatok kialakulasanak folyamatait, az ebben rejlé veszélyeket;

— képes sajat 6koldgiai labnyomanak kiszamitasara, helyesen értékeli a valtoztatasi
lehet6ségeit.

Fejlesztési feladatok és ismeretek

- Atechnoldgiai fejlédés jovéformalod hatasa, a lehetdségek, korlatok és veszélyek attekintése
(kozlekedési eszkozok és mddok, munkakornyezet és robotizacid, infokommunikacio)

- A bioldgiailag nem lebomlé anyagok (k6olajalapu polimer mianyagok) problémajat érinté
megoldasi lehetéségek attekintése (lebomldé mianyagok, génszerkesztett mikrobialis
technolégiak)

- AFold globalis népességenek varhato alakulasa, a ndvekedés hajtéerdi, korlatjai és
kovetkezményei

- A szamitégépes klimamodellek 6sszetevdinek folyamatos bévilése, a szimulacidk
valdszinlségi elérejelzései kuilonféle tarsadalmi és gazdasagi forgatokonyvek esetén

- Az éghajlatvaltozassal atalakuld Fold (pl. jégmentes Eszaki-sarkvidék, tartds héség és vizhiany)
varhato gazdasagi, tarsadalmi és biztonsagi kérdéseinek elemzése

- A ndvekvd adatmennyiség feldolgozadsanak mddszerei (big data technoldgiak), az ebben rejlé
elényok és veszélyek

- A globalis halézatok (kozlekedés és szallitas, internet, vildgkereskedelem) jovébeli szerepének
elemzése

Fogalmak
szamitégépes modell, szimulacio, elérejelzés

Javasolt tevékenységek
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— AFold és az emberiség lehetséges jovojét bemutato filmek, regények, képregények, zenei
vagy egyéb videdk kiscsoportos elemzése, sajat vided készitése

— Képregény- és karikaturaverseny ,,Egy élhet6 Fold” jegyében

— Portré: ismerkedés olyan kortars személyek életével, akik sokat tettek vagy tesznek a Fold
élhet6 jovojéért
— Miniel6adas és gyakorlati foglalkozas szervezése 6vodas vagy altalanos iskolas

korosztalynak az ,Elhet6 Fold” témakdrében

— Ajelenkorivarosfejlesztés el6remutato, kovethetd példainak keresése, esetleirasok, filmek
elemzése

— Vita a novekvd adatmennyiség felhasznalasaban rejlé lehetéségekrél és a megfontolando
kockazatokrol

— A 3D nyomtatasi technoldgia altal elérhetd elényok és kockazatok megvitatasa (pl.
anyagtakarékossag, szakmak valtozasa)

— Ahagyomanyos és az elektromos autd hatasfokanak 6sszehasonlitasa megadott m(iszaki
paraméterek alapjan, egy autd hatasfokanak becslése

— Kulonb6zé GPS alapu helymeghatarozé applikacidk 6sszehasonlitdsa, mérési pontossaguk
becslése, a kapcsolatban részt vevé miiholdak adatainak 6sszehasonlitasa

— Adatgyljtés projektmunka keretében, tablazatkészités, 6sszehasonlitas a haditechnikaban
szerepld pusztitd energiak tekintetében az ijtél a nuklearis fegyverekig
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